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Capitulo 1. Introduccion a AJAX

El término AJAX se acuiid por primera vez en el articulo “Ajax: A New Approach to Web Ap-
plications” publicado por Jesse James Garrett el 18 de Febrero de 2005. Hasta ese mo-
mento, no existia un término normalizado que hiciera referencia a un nuevo tipo de apli-
cacion web que estaba apareciendo.

En realidad, el término AJAX es un acrénimo de Asynchronous JavaScript + XML, que se
puede traducir como “JavaScript asincrono + XML".

El articulo define AJAX de la siguiente forma:
“ Ajax no es una tecnologia en si mismo. En realidad, se trata de la union de
varias tecnologias que se desarrollan de forma auténoma y que se unen de
formas nuevas y sorprendentes.”
Las tecnologias que forman AJAX son:
» XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares.
« DOM, para la interacciéon y manipulacién dindmica de la presentacion.
« XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacién de informacion.
« XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.

= JavaScript, para unir todas las demas tecnologias.

XHTML Css XML JSON
DOM XMLHttpRequest
JAVASCRIPT

Figura 1.1. Tecnologias agrupadas bajo el concepto de AJAX

Desarrollar aplicaciones AJAX requiere un conocimiento avanzado de todas y cada una de
las tecnologias anteriores.

En las aplicaciones web tradicionales, las acciones del usuario en la pagina (pinchar en un
botdn, seleccionar un valor de una lista, etc.) desencadenan llamadas al servidor. Una
vez procesada la peticion del usuario, el servidor devuelve una nueva pagina HTML al na-
vegador del usuario.


http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php
http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php
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user interface
|
JavaScript call
* HTML+CSS data
|
user interface Ajax engine
4 |
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data
web server web and/or XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Figura 1.2. La imagen de la izquierda muestra el modelo tradicional de las apli-
caciones web. La imagen de la derecha muestra el modelo de Ajax. (Imagen ori-
ginal creada por Adaptive Path y utilizada con su permiso)

Esta técnica tradicional para crear aplicaciones web funciona correctamente, pero no crea
una buena sensacion al usuario. Al realizar peticiones continuas al servidor, el usuario
debe esperar a que se recargue la pagina con los cambios solicitados. Si la aplicacién de-
be realizar peticiones continuas, la aplicacion web se convierte en algo mas molesto que
atil.

AJAX permite mejorar completamente la interaccion del usuario con la aplicacion, evitan-
do las recargas constantes de la pagina, ya que el intercambio de informacién con el ser-
vidor se produce en un segundo plano.

Las aplicaciones construidas con AJAX eliminan la recarga constante de paginas mediante
la creacidon de un elemento intermedio entre el usuario y el servidor. La nueva capa inter-
media de AJAX mejora la respuesta de la aplicacion, ya que el usuario nunca se encuen-
tra con una ventana del navegador vacia esperando la respuesta del servidor.

El siguiente esquema muestra la diferencia mas importante entre una aplicacion web tra-
dicional y una aplicacion web creada con AJAX.
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classic web application model (synchronous)

user activity user activity

user activity

data transmission

data traremission
yopssiusuen BEp

un!qsu,l.lﬂ.l-?fl. Eep

System processing SyStEm processing

Ajax web application model (asynchronous)

user activity - I e )‘
23\ -
r

chent-side prooessing

data tran STISSIon

AOESSALISIEY elep

data transmission

g
:
:

data transmission

data tran STi%%ion
oisSILSURL B8P

WHSSALSUEL B1RP

server-side server-side server-side serversade
processing processing processing processing

Figura 1.3. La imagen superior muestra la interacién sincrona propia de las apli-
caciones web tradicionales. La imagen inferior muestra la comunicacion asin-
crona de las aplicaciones creadas con AJAX. (Imagen original creada por Adapti-

ve Path y utilizada con su permiso)

Las peticiones HTTP al servidor se transforman en peticiones JavaScript que se realizan al
elemento encargado de AJAX. Las peticiones mas simples no requieren intervencién del
servidor, por lo que la respuesta es inmediata. Si la interaccién del servidor requiere la
respuesta del servidor, la peticidon se realiza de forma asincrona mediante AJAX. En este
caso, la interaccion del usuario tampoco se ve interrumpida por recargas de pagina o lar-

gas esperas por la respuesta del servidor.

Desde su primera definicion, se han creado cientos de aplicaciones basadas en AJAX que
en la mayoria de casos pueden sustituir completamente a otras técnicas como Flash y en
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el caso de las aplicaciones mas avanzadas, pueden sustituir a complejas aplicaciones de
escritorio.

La siguiente es una lista de algunas de las aplicaciones mas conocidas basadas en AJAX:

= Gestores de correo electronico: Gmail [http://www.gmail.com], Yahoo Mail
[http://mail.yahoo.com], Windows Live Mail [http://www.hotmail.com].

= Sistemas de cartografia: Google Maps [http://maps.google.com], Yahoo Maps
[http://maps.yahoo.com], Windows Live Local [http://maps.live.com].

= Aplicaciones web y metapaginas: Netvibes [http://www.netvibes.com], Google Docs
[http://docs.google.com], Google Personalized Home [http://www.google.com/ig].

= Otras: Digg [noticias, http://www.digg.com], Meebo [mensajeria, http://www.meebo. -
com], 30 Boxes [calendario, http://www.3@boxes.com], Flickr [fotografia, http://wuw. -

flickr.com].
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Capitulo 2. JavaScript basico

2.1. Sintaxis

La sintaxis de un lenguaje de programacion se define como el conjunto de reglas que de-
ben seguirse al escribir el cédigo fuente de los programas para considerarse como co-
rrectos para ese lenguaje de programacion.

La sintaxis de JavaScript es muy similar a la de otros lenguajes como Java y C. Las nor-
mas basicas que definen la sintaxis de JavaScript son las siguientes:

» No se tienen en cuenta los espacios en blanco y las nuevas lineas: como sucede
con XHTML, el intérprete de JavaScript ignora cualquier espacio en blanco, por lo
que el cddigo se puede ordenar de forma adecuada para su manejo (tabulando
las lineas, afiadiendo espacios, creando nuevas lineas, etc.)

» Se distinguen las mayusculas y minasculas: al igual que sucede con la sintaxis de
las etiquetas y elementos XHTML. Sin embargo, si en una pagina XHTML se utili-
zan indistintamente mayuUsculas y minusculas, la pagina se visualiza correcta-
mente, siendo el Unico problema la no validacion de la pagina. Sin embargo, si en
JavaScript se intercambian mayusculas y minusculas el script no funciona.

= No se define el tipo de las variables: al definir una variable, no es necesario indi-
car el tipo de dato que almacenara. De esta forma, una misma variable puede al-
macenar diferentes tipos de datos durante la ejecucion del script.

» No es necesario terminar cada sentencia con el simbolo ;: en la mayoria de los
lenguajes de programacién, es necesario terminar cada sentencia con el simbolo
;. JavaScript permite no hacerlo, pero es muy recomendable seguir la tradicion
de terminar las sentencias con ;.

» Se pueden incluir comentarios: los comentarios se utilizan para afiadir alguna in-
formacion relevante al codigo fuente del programa. Aunque no se visualizan por
pantalla, su contenido se envia al navegador del usuario junto con el resto del
script, por lo que es necesario extremar las precauciones sobre el contenido de
los comentarios.

JavaScript define 2 tipos de comentarios: los de una sola linea y los que ocupan varias
lineas.

Ejemplo de comentario de 1 sola linea:

// a continuacion se muestra un mensaje

alert("mensaje de prueba");

Los comentarios de 1 sola linea se definen afiadiendo las 2 barras oblicuas (//) al princi-
pio de la linea.

Ejemplo de comentario de varias lineas:

/* Los comentarios de varias Llineas son muy utiles

cuando se necesita incluir bastante informacion

11
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en Los comentarios */
alert("mensaje de prueba");

Los comentarios multilinea se definen encerrando el texto del comentario entre los sim-
bolos /* y */.

Las normas completas de sintaxis y de cualquier otro aspecto relacionado con JavaScript
se pueden consultar en el estandar oficial del lenguaje que esta disponible en

http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm

2.2. Variables

Las variables se definen mediante la palabra reservada var, que permite definir una o va-
rias variables simultdneamente:

var variablel = 16;
var variable2 = "hola", variable3 = "mundo";
var variable4 = 16, variable5 = "hola";

El nombre de las variables debe cumplir las 2 siguientes condiciones:

= El primer caracter debe ser una letra, o un guién bajo (_) o un doélar ($).

= El resto de caracteres pueden ser letras, nUmeros, guiones bajos (_) y simbolos
de ddlar ($).

No es obligatorio inicializar una variable al declararla:
| var variableé6;
Si la variable no se declara mediante el operador var, automaticamente se crea una var-

iable global con ese identificador y su valor. Ejemplo:

var variablel = 16;

variable2 = variablel + 4;
En el ejemplo anterior, la variable2 no ha sido declarada, por lo que al llegar a esa ins-
truccion, JavaScript crea automaticamente una variable global llamada variable2 y le
asigna el valor correspondiente.
El ambito de una variable (llamado scope en inglés) es la zona del programa en la que se
define la variable. JavaScript define 2 @mbitos para las variables: global y local.
El siguiente ejemplo ilustra el comportamiento de los ambitos:

function muestraMensaje() {
var mensaje = "Mensaje de prueba";

muestraMensaje();
alert(mensaje);

El cédigo JavaScript anterior no se ejecutara correctamente y no se muestra por pantalla
ningln mensaje. La variable mensaje se ha definido dentro de la funcidn y por tanto es

una variable local que solamente esta definida dentro de la funcion.

12
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Cualquier instruccién que se encuentre dentro de la funcién puede hacer uso de la varia-
ble. Sin embargo, cualquier instruccion que se encuentre en otras funciones o fuera de
cualquier funcidn no tendra definida la variable mensaje.

Ademas de variables locales, también existe el concepto de variable global, que esta defi-
nida en cualquier punto del programa (incluso dentro de cualquier funcién).

var mensaje = "Mensaje de prueba";

function muestraMensaje() {
alert(mensaje);

}

El codigo JavaScript anterior define una variable fuera de cualquier funcion. Este tipo de
variables automaticamente se transforman en variables globales y estan disponibles en
cualquier punto del programa.

De esta forma, aunque en el interior de la funcién no se ha definido ninguna variable lla-
mada mensaje, la variable global creada anteriormente permite que la instruccion alert()
dentro de la funcidon muestre el mensaje correctamente.

Si una variable se declara fuera de cualquier funciéon, automaticamente se transforma en
variable global independientemente de si se define utilizando la palabra reservada var o
no. Sin embargo, en el interior de una funcién, las variables declaradas mediante var se
consideran locales y el resto se transforman también automaticamente en variables
globales.

Por lo tanto, el siguiente ejemplo si que funciona como se espera:

function muestraMensaje() {
mensaje = "Mensaje de prueba";

muestraMensaje();
alert(mensaje);

En caso de colisidn entre las variables globales y locales, dentro de una funcién prevale-
cen las variables locales:

var mensaje = "gana la de fuera";
function muestraMensaje() {

var mensaje = "gana la de dentro";
alert(mensaje);

alert(mensaje);
muestraMensaje();
alert(mensaje);

E

codigo anterior muestra por pantalla los siguientes mensajes:

gana la de fuera
gana la de dentro
gana la de fuera
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La variable local llamada mensaje dentro de la funcion tiene mas prioridad que la variable
global del mismo nombre, pero solamente dentro de la funcidn.

Si no se define la variable dentro de la funcién con la palabra reservada var, en realidad
se estd modificando el valor de la variable global:

var mensaje = "gana la de fuera";

function muestraMensaje() {
mensaje = "gana la de dentro";
alert(mensaje);

alert(mensaje);
muestraMensaje();
alert(mensaje);

En este caso, los mensajes mostrados son:

gana la de fuera
gana la de dentro
gana la de dentro

La recomendacion general es definir como variables locales todas las variables que sean
de uso exclusivo para realizar las tareas encargadas a cada funcién. Las variables globa-
les se utilizan para compartir variables entre funciones de forma rapida.

2.3. Palabras reservadas

El estdandar ECMA-262 incluye la lista de las palabras reservadas que utiliza actualmente
JavaScript y la lista de las palabras reservadas para su uso futuro.

Utilizadas actualmente: break, else, new, var, case, finally, return, void, catch, for,
switch, while, continue, function, this, with, default, if, throw, delete, in, try, do,

instanceof, typeof

Reservadas para su uso futuro:

abstract, enum, int, short, boolean, export, interface, static, byte, extends, long, su-
per, char, final, native, synchronized, class, float, package, throws, const, goto, priva-

te, transient, debugger, implements, protected, volatile, double, import, public

2.4. Tipos de variables

JavaScript divide los distintos tipos de variables en 2 grupos: tipos primitivos y tipos de
referencia o clases.

2.4.1. Tipos primitivos

JavaScript define 5 tipos primitivos: undefined, null, bolean, number y string. Ademas de
estos tipos, JavaScript define el operador typeof para averiguar el tipo de una variable.

Ejemplo de uso de typeof:
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var variablel = 7;

typeof variablel; // "number"

var variable2 = "hola mundo";

typeof variable2; // "string"
El operador typeof requiere como parametro el nombre de la variable cuyo tipo se quiere
obtener. Los posibles valores de retorno del operador son: undefined, bolean, number,
string para cada uno de los tipos primitivos y object para los valores de referencia y
también para los valores de tipo null.

2.4.1.1. Variables de tipo undefined

El tipo undefined se emplea con las variables que han sido definidas y todavia no se les
ha asignado un valor:

var variablel;
typeof variablel; // devuelve "undefined"

El operador typeof no distingue entre las variables declaradas pero no inicializadas y las
variables que ni siquiera han sido declaradas:

var variablel;
typeof variablel; // devuelve "undefined", aunque la variablel ha sido declarada
typeof variable2; // devuelve "undefined”, la variable2 no ha sido declarada

2.4.1.2. Variables de tipo null

Es un tipo similar a undefined, y de hecho en JavaScript se consideran iguales (undefined
== null). El tipo null se suele utilizar para representar objetos que en ese momento no
existen.

2.4.1.3. Variables de tipo boolean

Son un tipo de variables que solo pueden tomar uno entre dos valores especiales que re-
presentan el valor "verdadero” y el valor “falso”.

var variablel = true;
var variable2 = false;

JavaScript convierte automaticamente el resto de variables a sus valores boolean si es
necesario. En el caso de los nimeros, el @ se convierte en false y cualquier otro nimero
distinto de @ se convierte en true.

2.4.1.4. Variables de tipo numérico

Se utilizan para almacenar valores numéricos enteros y decimales.

var variablel
var variable2

10;
3.14159265;

Se pueden indicar valores en el sistema octal (si se incluye un cero delante del nimero)
y en sistema hexadecimal (si se incluye un cero y una x delante del nimero).

15
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var variablel = 10;
var variable_octal = 034;
var variable_hexadecimal = OxA3;

JavaScript define 3 valores especiales muy Utiles cuando se trabaja con numeros. En pri-
mer lugar se definen los valores Infinity y -Infinity para representar nimeros demas-

iado grandes (positivos y negativos) y con los que JavaScript no puede trabajar.
var variablel = 3, variable2 = 0;
alert(variablel/variable2); // muestra "Infinity"
El otro valor especial definido por JavaScript es NaN, cuyo nombre viene de "Not a Num-

ber”. De esta forma, si se realizan funciones matematicas con variables no numéricas, el
resultado sera de tipo NaN.

Para manejar los valores NaN, se utiliza la funcidn relacionada isNaN(), que devuelve true
si el parametro que se le pasa no es un numero:

var variablel 3;

var variable2 = "hola";
isNaN(variablel); // false
isNaN(variable2); // true
isNaN(variablel + variable2); // true

2.4.1.5. Variables de tipo cadena de texto

Las variables de tipo cadena de texto son las mas especiales, ya que aunque se conside-
ran un tipo primitivo, son las Unicas cuyo tamafo puede variar. Una cadena de texto se
considera como una sucesion de caracteres que tienen sentido de forma conjunta. Cada
caracter de la cadena se encuentra en una posicién determinada, siendo el primer carac-
ter el de la posicion o.

Las cadenas de texto se indican mediante comillas simples o dobles:

var variablel = "hola";
var variable2 = ‘mundo’;

Algunos caracteres especiales son dificiles de incluir en una variable de texto (tabulador,
ENTER, etc.) Por otra parte, como las comillas se utilizan para definir el contenido de la
variable, no es posible incluir comillas dentro de la propia cadena de texto.

Para resolver estos problemas, JavaScript define un mecanismo para incluir de forma
sencilla caracteres especiales y problematicos:

Si se incluye... En realidad se esta incluyendo...
\n Una nueva linea

\t Un tabulador

v Una comilla simple

\’ Una comilla doble

\\ Una barra inclinada
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2.4.1.6. Conversion entre tipos de variables

JavaScript incluye un método llamado toString() que permite convertir variables de
cualquier tipo a variables de cadena de texto.

var variablel = true;
variablel.toString(); // devuelve "true" como cadena de texto

var variable2 = 5;
variable2.toString(); // devuelve "5" como cadena de texto

JavaScript también incluye métodos para convertir los valores de las variables en valores
numeéricos. Los métodos definidos son parseInt() y parseFloat(). Cada uno de ellos con-

vierte la variable que se le indica en un nimero entero o un nimero decimal.

La conversiéon numérica de una cadena se realiza caracter a caracter empezando por el
de la primera posicidon. Si ese caracter no es un nimero, la funcidén devuelve el valor NaN.
Si el primer caracter es un numero, se continla con los siguientes caracteres mientras
estos sean numeros.

var variablel = "hola";
parseInt(variablel); // devuelve NaN
var variable2 = "34";

parseInt(variable2); // devuelve 34
var variable3 = "34hola23";
parselInt(variable3); // devuelve 34
var variable4 = "34.23";
parseInt(variabled4); // devuelve 34

En el caso de parseFloat(), el comportamiento es el mismo salvo que también se consi-
deran validos los caracteres . que indican la parte decimal del nimero:

var variablel = "hola";
parseFloat(variablel); // devuelve NaN
var variable2 = "34";

parseFloat(variable2); // devuelve 34.0
var variable3 = "34hola23";
parseFloat(variable3); // devuelve 34.0
var variable4 = "34.23";
parseFloat(variable4); // devuelve 34.23

2.4.2. Tipos de referencia

Aunque JavaScript no define (por el momento) el concepto de clase, los tipos de referen-
cia son un concepto similar al de las clases de otros lenguajes de programacion.

Los objetos en JavaScript se crean mediante la palabra reservada new y el nombre de la
clase que se va a instanciar. De esta forma, para crear una variable de tipo String, se
indica:

| var variablel = new String("hola mundo");

Los paréntesis solamente son obligatorios cuando se indican parametros, aunque se re-
comienda incluirlos incluso cuando no se utilizan parametros.
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2.4.2.1. Variables de tipo Object

La clase Object por si sola no es muy Util, ya que su Unica funcidn es la de servir de base

a partir de la cual heredan el resto de clases. Los conceptos fundamentales de los objetos
son los constructores y la propiedad prototype.

En el capitulo de JavaScript avanzado se profundiza en el uso de los objetos, sus cons-
tructores y todas las propiedades importantes como prototype.

2.4.2.2. Variables de tipo Boolean

JavaScript permite crear objetos de tipo Boolean de forma muy sencilla:

| var variablel = new Boolean(false);

Sin embargo, no es muy recomendable utilizar objetos de tipo Boolean por los problemas
que originan en las expresiones que los utilizan:

var variablel = true, variable2 = false;

var variable3 = new Boolean(false);

variable2 && variablel; // el resultado es false
variable3 && variablel; // el resultado es true

El resultado de la Ultima operacion es realmente sorprendente, ya que de forma intuitiva
se cree que el resultado debe ser false. El problema reside en que los objetos no se

comportan igual que los tipos primitivos. En una operacion légica, cualquier objeto que
exista se convierte a true, independientemente de su valor.

Por este motivo se recomienda no utilizar clases de tipo Boolean y utilizar siempre el tipo
primitivo que almacena un valor boolean.

2.4.2.3. Variables de tipo Number

La clase Number permite definir variables de tipo numérico:

var variablel = new Number(16);
var variable2 = new Number(3.141592);

Para obtener el valor numérico almacenado, se puede utilizar el método valueOf():

var variablel = new Number(16);
var variable2 = variablel.valueOf(); // variable2 = 16

Uno de los métodos mas Uutiles para los numeros es toFixed(), que trunca el nimero de
decimales de un namero al valor indicado como parametro:

var variablel = new Number(3.141592);
var variable2 = variablel.toFixed(); // variable2 = 3
var variable3 = variablel.toFixed(2); // variable2 = 3.14
var variable4 = variablel.toFixed(10); // variable2 = 3.1415920000
En este caso, al igual que sucede con Boolean, se recomienda utilizar el tipo primitivo pa-

ra los niumeros, ya que la clase Number no aporta mejoras significativas.
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2.4.2.4. Variables de tipo String

La clase String representa una cadena de texto, de la misma forma que con los datos
primitivos:
| var variablel = new String("hola mundo");

El operador valueOf() devuelve el contenido de la cadena de texto. El objeto de tipo
String es el mas complejo de JavaScript y contiene decenas de métodos y utilidades, al-
gunos de los cuales se veran mas adelante.

2.4.2.5. Operador instanceof

El operador typeof no es suficiente para trabajar con tipos de referencia, ya que devuel-
ve el valor object para cualquier objeto independientemente de su tipo. Por este motivo,
JavaScript define el operador instanceof para determinar la clase concreta de un objeto.
var variablel = new String("hola mundo");
typeof variablel; // devuelve "object”
instanceof String; // devuelve true
El operador instanceof requiere que se indique el tipo de clase que se quiere comprobar.
De esta forma, instanceof no devuelve directamente la clase de la que ha instanciado la

variable, sino que se deben comprobar manualmente cada clase diferente que puede
contener la variable.

2.5. Operadores

Los operadores se utilizan para manipular el valor de las variables. Ademas de los opera-
dores matematicos (suma, resta, multiplicacion, divisidon) se definen otros operadores
utilizados para comparaciones légicas (mayor que, igual, menor que).

2.5.1. Incremento y decremento

Solamente son validos para las variables numéricas y son un método sencillo de incre-
mentar o decrementar en 1 unidad el valor de una variable.
Ejemplo:

var numero = 5;
++numero;
alert(numero); // numero = 6

E

anterior ejemplo es equivalente a:

var numero = 5;
numero = numero + 1;
alert(numero); // numero = 6

De la misma forma, el operador - se utiliza para decrementar el valor de la variable:

var numero = 5;
--numero;
alert(numero); // numero = 4

Como ya se supone, el anterior ejemplo es equivalente a:
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var numero = 5;
numero = numero - 1;
alert(numero); // numero = 4

Ademas de estos 2 operadores, existen 2 operadores similares pero que se diferencian
en la forma en la que se realiza el incremento o decremento. En el siguiente ejemplo:

var numero = 5;

numero++;

alert(numero); // numero = 6
El resultado es el mismo y puede parecer que es equivalente indicar el operador ++ de-
lante o detras del identificador de la variable. Sin embargo, el siguiente ejemplo muestra
sus diferencias:

var numerol

5;

var numero2 = 2;

numero3 = numerol++ + numeroz2;
// numero3 = 7, numerol = 6
var numerol 5;

2;

numero3 = ++humerol + numero2;
// numero3 = 8, numerol = 6

var numero2

Si el operador ++ se indica como prefijo del identificador de la variable, su valor se incre-
menta antes de realizar cualquier otra operacion. Si el operador ++ se indica como sufijo
del identificador de la variable, su valor se incrementa después de ejecutar la sentencia
en la que aparece.

2.5.2. Légicos

2.5.2.1. Negacién
Uno de los operadores l6gicos mas utilizados es el de la negacion. Se utiliza para obtener
el valor contrario al valor de la variable:

var visible = true;

alert(!visible); // Muestra ‘false’ y no ‘true’
La negacion logica se obtiene prefijando el simbolo ! al identificador de la variable. Si la
variable contiene un nimero, su valor contrario es true si el valor era @ y false en cualg-
uier otro caso:

var cantidad = 0;

vacio = lcantidad; // vacio = true

cantidad = 2;

vacio = !cantidad; // vacio = false
2.5.2.2. AND

La operacion ldgica AND requiere la combinacion de 2 valores booleanos. El resultado de

la operacidon solamente es true si los 2 operandos son true. El operador se indica median-
te el simbolo &&:
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var valorl = true;

var valor2 = false;

resultado = valorl && valor2; // resultado = false
valorl = true;

valor2 = true;

resultado = valorl && valor2; // resultado = true

2.5.2.3.OR

La operacién légica OR también requiere la combinacidn de 2 valores booleanos. El resul-

tado de la operacion es true si alguno de los 2 operandos son true. El operador se indica
mediante el simbolo | |:

var valorl = true;

var valor2 = false;

resultado = valorl || valor2; // resultado
valorl = false;

true

valor2 = false;
resultado = valorl || valor2; // resultado

false

2.5.3. Matematicos

JavaScript permite realizar manipulaciones matematicas sobre el valor de las variables
numeéricas. Los operadores definidos son: suma (+), resta (-), multiplicacion (*) y divi-

sion (/). Ejemplo:

var numerol = 10;

var numero2 = 5;

resultado = numerol / numero2; // resultado = 2
resultado = 3 + numerol; // resultado = 13
resultado = numero2 - 4; // resultado = 1
resultado = numerol * numero 2; // resultado = 50

Uno de los operadores matematicos mas singulares cuando se estudia por primera vez es
el mdédulo, que calcula el resto de la division entera. Si se divide 10 y 5, la division es
exacta y da un resultado de 2. El resto de esa division es @, por lo que "mddulo de 10 y
5”7 es igual a e.

Sin embargo, si se divide 9 y 5, la divisidon no es exacta, el resultado es 1 y el resto 4, por
lo que "mddulo de 9 y 5” es igual a 4.

El médulo en JavaScript se indica mediante el simbolo %:

var numerol = 10;

var numero2 5;

resultado = numerol % numero2; // resultado = @
numerol = 9;

numero2 = 5;

resultado = numerol % numero2; // resultado = 4
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2.5.4. Relacionales

Los operadores relacionales definidos por JavaScript son idénticos a los definidos por las
matematicas: mayor que (>), menor que (<), mayor o igual (>=), menor o igual (<=), ig-
ual (==) y distinto (!=).

El resultado de las operaciones siempre es un valor booleano:

var numerol = 3;

var numero2 = 5;

resultado = numerol > numero2; // resultado = false
resultado = numerol < numero2; // resultado = true
numerol = 5;

numero2 = 5

resultado = numerol >= numero2; // resultado = true
resultado = numerol <= numero2; // resultado = true

resultado = numerol == numero2; // resultado = true
resultado = numerol != numero2; // resultado = false
El operador == es la mayor fuente de errores de programacion incluso para los usuarios

que ya tienen cierta experiencia desarrollando scripts. Si se quiere comparar el valor de
una variable con otra cualquiera, no se debe utilizar el operador =:

var numerol = 5;

resultado = numerol = 3; // numerol = 3 y resultado = 3

Para comparar valores, se debe utilizar el operador ‘==’ (con 2 signos de igual):
var numerol = 5;

resultado = numerol == 3; // numerol = 5 y resultado = false

Ademas de las variables numéricas, también se pueden utilizar variables de tipo cadena
de texto junto con los operadores relacionales:

var textol = "hola";
var texto2 = "hola";
var texto3 = "adios";

resultado = textol == texto3; // resultado = false
resultado = textol != texto2; // resultado = false
resultado = texto3 >= texto2; // resultado = false

En el caso de los operadores > y <, las cadenas de texto siguen unas normas no intuiti-
vas: se compara letra a letra comenzando desde la izquierda hasta que se encuentre una
diferencia entre las 2 letras. Las mayusculas son menores que las minusculas y las pri-
meras letras son menores que las Ultimas (a es menor que b, b es menor que c, etc.)

Ademas de los operadores basicos de igualdad, también existen los operadores “exacta-
mente igual” y "no exactamente igual”. En este caso, no solo se compara su valor, sino
también el tipo de variable que se trata:

var variablel = 10;

var variable2 = "10";
variablel == variable2; // devuelve true
variablel === variable2; // devuelve false

El operador "exactamente igual” se indica mediante 3 signos de igualdad (===) y devuel-
ve true solamente si los 2 operandos son exactamente iguales sin necesidad de realizar
ninguna conversion.
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En el primer caso, se utiliza el operador basico de igualdad, por lo que la cadena de texto
“10” se transforma en el valor numérico 10 y se compara con el otro valor numérico 10.
En el caso del operador “exactamente igual” la comparacién se realiza sin ningun tipo de
transformacion, por lo que se devuelve false por ser el primer operador una cadena de
texto y el segundo operador un namero.

El operador "no exactamente igual” tiene un funcionamiento equivalente y se indica med-
iante el simbolo !==,

2.5.5. Asignacion

El operador de asignacion es el mas utilizado y el mas sencillo. Simplemente se utiliza
para asignar a una variable un valor especifico. El simbolo utilizado es = (no confundir

con el operador ==):

| var numerol = 3;

A pesar de su sencillez, también es posible combinarlo con otros operadores:

var numerol = 5;
numerol += 3; // numerol = numerol + 3 = 8
numerol *=2; // numerol = numerol * 2 = 10

2.6. Objetos nativos de JavaScript

JavaScript define algunos objetos de forma nativa, es decir, que pueden ser utilizados di-
rectamente por los scripts sin tener que declararlos. Ademas de las clases de tipo Object,

Number, Boolean y String que ya se han visto, JavaScript define muchas otras clases co-
mo por ejemplo Function, Array, Date y RegExp.

2.6.1. La clase Array
JavaScript permite definir los arrays de forma abreviada (como se vera en el capitulo de
JavaScript avanzado) y también de forma tradicional mediante la clase Array:

| var variablel = new Array();

Al declarar un array se puede indicar el niumero de elementos que contendra:

| var variablel = new Array(10);
En el primer ejemplo, la variablel definia simplemente un array, mientras que el segundo
ejemplo define un array de 10 elementos. Los elementos de un array no tienen por qué

ser todos del mismo tipo. Ademas, si al declarar el array se conocen los elementos que
va a contener, es posible incluirlos en la declaracién del array:

| var variablel = new Array(2, "hola", true, 45.34);
Una forma mas habitual de afiadir nuevos elementos al array es mediante la notacién con
corchetes habitual en otros lenguajes de programacién:

var variablel = new Array();
variablel[0] = 2;
variablel[1] = "hola";
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variable[2]
variable[3]

true;
45.34;

El primer elemento del array ocupa la posicién @ (cero) y el tamafio del array aumenta de
forma dindmica a medida que se afiaden nuevos elementos. Los arrays contienen dece-
nas de propiedades y métodos muy Utiles para manipular sus contenidos y realizar com-
plejas operaciones con ellos. Mas adelante se comentan las propiedades mas utilizadas
con los arrays.

2.6.2. La clase Date

Entre las utilidades que proporciona JavaScript, se encuentra la clase Date que permite

representar y manipular valores relacionados con fechas. Para obtener la representacion
de la fecha actual, solo es necesario instanciar la clase sin parametros:

| var fecha = new Date();

Ademas de la fecha, la instruccidén anterior representa la hora en la que ha sido ejecuta-
da la instruccién. Internamente, y como sucede en otros lenguajes de programacion y
otros sistemas, la fecha y hora se almacena como el nimero de milisegundos que han
transcurrido desde el 1 de Enero de 1970 a las 00:00:00. Por este motivo, se puede
construir una fecha cualquiera indicando el nimero de milisegundos a partir de esa refe-
rencia temporal:

var fecha = new Date(®); // "Thu Jan 01 1970 01:00:00 GMT+0100"
var fecha = new Date(10000000000000); // "Sat Nov 20 2286 18:46:40 GMT+0100"

Afortunadamente, existen otras formas mas sencillas de establecer la fecha y hora que
se van a utilizar:

var fecha = new Date(2008, 5, 1); // 1 de Junio de 2008 (00:00:00)
var fecha = new Date(2008, 5, 1, 19, 29, 39); // 1 de Junio de 2008 (19:29:39)

El constructor de la clase Date permite indicar solo una fecha o la fecha y hora a la vez.
El formato es (ano, mes, dia) o (ano, mes, dia, hora, minuto, segundo). Se debe tener
en cuenta que los meses empiezan a contar en el @ (Enero) y acaban en el 11 (Diciem-
bre). Los dias del mes se cuentan correctamente desde el dia 1 hasta el 31 dependiendo
de cada mes.

A continuacion se muestran algunos de los métodos mas Utiles disponibles para la clase
Date:

= getTime() — devuelve un nimero que representa la fecha como el nUmero de mi-
lisegundos transcurridos desde la referencia de tiempos (1 de Enero de 1970).

= getMonth() - devuelve el nimero del mes de la fecha (empezando por O para
Enero y acabando en 11 para Diciembre)

= getFullYear() - devuelve el afio de la fecha como un namero de 4 cifras.
= getYear() - devuelve el afio de la fecha como un nimero de 2 cifras.

= getDate() — devuelve el nimero del dia del mes.
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» getDay() - devuelve el nimero del dia de la semana (0 para Domingo, 1 para Lu-
nes, ..., 6 para Sabado)

= getHours(), getMinutes(), getSeconds(), getMilliseconds() — devuelve respecti-
vamente las horas, minutos, segundos y milisegundos de la hora correspondiente
a la fecha.
Cada método get() mostrado anteriormente tiene su correspondiente método set() que
permite establecer el valor de cada una de las propiedades.

2.6.3. La clase Function

La clase Function raramente se utiliza de forma explicita para crear funciones. Utilizada

de esta forma, se deben indicar todos los parametros de la funcién y sus instrucciones
como parametros al instanciar la clase:

| var miFuncion = new Function("a", "b", "return a+b;");
El dltimo argumento de la llamada se considera como las instrucciones de la funcién y to-

dos los anteriores son los argumentos de la misma. En cuanto se complica un poco el co-
digo de la funcidn, este método se hace inviable.

2.7. Funciones

En JavaScript, las funciones no se definen mediante la clase Function, sino que se defi-
nen mediante la palabra reservada function:

function suma(a, b) {
return a+b;

}

No es obligatorio que las funciones tengan una instruccion de tipo return para devolver
valores. De hecho, cuando una funcién no devuelve ningln valor o cuando en la instruc-
cion return no se indica ningun valor, automaticamente se devuelve el valor undefined.

Para utilizar la funcion en cualquier instruccion, se indica su nhombre junto con la lista de
parametros esperados:

| var resultado = suma(2, 3);

Los parametros que se pasan pueden estar definidos mediante operaciones que se
evallan antes de pasarlos a la funcion:

| var resultado = suma(2+1, 3-4*%3+4);
Como JavaScript no define tipos de variables, no es posible asegurar que los parametros

gue se pasan a una funcion sean los del tipo adecuado para las operaciones que realiza la
funcion.

Si se pasan mas parametros a una funcion que los que ha definido, los parametros so-
brantes se ignoran. Si se pasan menos parametros que los que ha definido la funcion, al
resto de parametros hasta completar el nimero correcto se les asigna el valor undefined.

Una funcion puede contener en su interior otras funciones anidadas:
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function sumaCuadrados(a, b) {
function cuadrado(x) { return x*x; }
return cuadrado(a) + cuadrado(b);

}

La funcidn anterior calcula la suma del cuadrado de 2 niimeros. Para ello, define en el in-
terior de la funcién otra funcion que calcula el cuadrado de un nimero cualquiera. Para
obtener el resultado, la primera funcién hace uso de la funcién anidada.

Las funciones también se pueden crear mediante lo que se conoce como "“function lite-
rals” y que consiste en definir la funcidn mediante una expresion y en la que el nombre
de la funcién es opcional. Debido a esta Ultima caracteristica, también se conocen como
funciones anénimas. A continuacién se muestra una misma funcién definida mediante el
método tradicional y mediante una funciéon anénima:

function suma(a, b) {
return a+b;

var miFuncion = function(a, b) { return a+b; }

Las funciones andénimas son ideales para los casos en los que se necesita definir funcio-
nes sencillas de un solo uso y para las que no es necesario crear una funcion tradicional
con nombre. Mas adelante en el capitulo de JavaScript avanzado se muestra en detalle el
uso de funciones anonimas con objetos.

Como se ha comentado, cuando una funcién recibe menos pardmetros de los que necesi-
ta, inicializa el valor del resto de parametros a undefined. De esta forma, puede ser ne-
cesario proteger a la aplicacion frente a posibles valores incorrectos en sus parametros.
El método habitual es realizar una comprobacién sencilla:
function suma(a, b) {

if(isNaN(b)) {

b = 9;
}

return a + b;

}

La funcién del ejemplo anterior comprueba que b sea un nimero para poder realizar co-

rrectamente la suma. En caso de que no lo sea (es decir, que sea null, undefined o cual-
quier valor valido distinto de un nimero) se le asigna el valor @ para que la funcion pue-
da devolver un resultado valido.

JavaScript permite prescindir de la comprobacién anterior y obtener el mismo resultado
mediante el operador OR (| |) y el siguiente truco:

function suma(a, b) {
b=>b]|| e;
return a + b;
}
El funcionamiento del operador || en este caso es el siguiente: devuelve el primer valor
si este es true o cualquier valor que se pueda transformar en true. En otro caso, devuel-

ve el segundo valor. Por tanto, si b esta definido y se puede convertir a un valor igual a
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true, se utilizara ese valor. En otro caso, b valdra lo que se indique en el segundo valor,
en este caso un o.

De esta forma, si se utilizan las siguientes llamadas a la funcidn:

suma(3);

suma(3, null);

suma(3, false);
En todos los casos anteriores la variable b valdra o, ya que si no se indica un parametro
su valor es undefined, que se transforma en false. Si se indica como valor del parametro
null, también se transforma en false. Por Ultimo, si se indica directamente el valor false
al parametro, también se le asignara el segundo valor del operador ||. En cualquier otro
caso, el parametro b valdra lo mismo que se la haya pasado en la llamada a la funcidn.

Como el nimero de argumentos que se pasan a una funcién de JavaScript puede ser var-
iable e independiente del nUmero de parametros incluidos en su definicién, JavaScript
proporciona una variable especial que contiene todos los parametros con los que se ha
invocado a la funcion. Se trata de un array que se llama arguments y solamente esta defi-
nido dentro de cualquier funcion.
function suma(a, b) {

alert(arguments.length);

alert(arguments[2]);
return a + b;

suma(3, 5);

La propiedad arguments.length devuelve el nimero de pardmetros con los que se ha lla-
mado a la funcién. En este caso, se mostraria el valor 2. Como arguments es un array, se

puede acceder directamente a cualquier parametro mediante la notacion tradicional de
los arrays. En este caso, la instruccidon arguments[2] devuelve undefined, ya que la fun-

cion se llama con 2 parametros y por tanto el tercer parametro no esta definido.

El array arguments permite crear funciones con un nimero variable de argumentos:

function mayor() {
var elMayor = arguments[0];
for(var i=1; i<arguments.length; i++) {
if(arguments[i] > elMayor) {
elMayor = arguments[i];

}

return elMayor;

var variablel = mayor(1, 3, 5, 8);
var variable2 = mayor(4, 6, 8, 1, 2, 3, 4, 5);

Técnicamente, arguments No es un array, sino que es un objeto de tipo Arguments. Sin

embargo, por sus propiedades y sus métodos de acceso, se puede considerar como si
fuera un array.
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Una ultima propiedad del objeto arguments que no suele utilizarse habitualmente, pero
que puede ser necesaria en ocasiones es la propiedad callee. La propiedad callee hace
referencia a la funcién que se esta ejecutando. En el siguiente ejemplo se utiliza la prop-
iedad callee para mostrar el codigo fuente de la funcidn que se esta ejecutando:

function suma(a, b) {

alert(arguments.callee);
return a + b;

suma(3, 5);

La propiedad callee se puede utilizar para determinar el nimero de parametros que es-
pera la funcion:

function suma(a, b) {
alert(arguments.callee.length);
alert(arguments.length);
return a + b;

suma(3, 5, 7, 9);

La propiedad arguments.callee.length indica el nUmero de parametros que se incluyen
en la definicion de la funcién, en este caso 2. Como se ha visto anteriormente, la propie-
dad arguments.length indica el nimero de parametros con los que se ha llamado a la
funcién, en este caso 4.

2.8. Funciones y propiedades basicas de JavaScript

JavaScript incorpora una serie de propiedades y métodos muy utiles para cada uno de los
tipos de variables y clases que define.

2.8.1. Cadenas de texto

A continuaciéon se muestran algunas de las funciones mas utiles para el manejo de cade-
nas de texto:

length - calcula la longitud de una cadena de texto (el niumero de caracteres que la
forman)

var mensaje = "Hola Mundo";
var numerolLetras = mensaje.length; // numerolLetras = 10

+ - se emplea para concatenar varias cadenas de texto.

var mensajel = "Hola";
var mensaje2 = " Mundo";
var mensaje = mensajel + mensaje2; // mensaje = "Hola Mundo"

Ademas del operador +, también se puede utilizar la funcién concat()

var mensajel = "Hola";
var mensaje2 = mensajel.concat(" Mundo"); // mensaje2 = "Hola Mundo"

Las cadenas también se pueden unir con variables numéricas:
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var variablel = "Hola ";
var variable2 = 3;
var mensaje = variablel + variable2; // mensaje = "Hola 3"

Cuando se unen varias cadenas de texto es habitual olvidar afiadir un espacio de separa-
cion entre las palabras:

var mensajel = "Hola";
var mensaje2 = "Mundo";
var mensaje = mensajel + mensaje2; // mensaje = "HolaMundo"

Los espacios en blanco se pueden afiadir al final o al principio de las cadenas o indicarlos
de forma explicita:
var mensajel = "Hola";

var mensaje2 = "Mundo";
var mensaje = mensajel +

+ mensaje2; // mensaje = "Hola Mundo"
toUpperCase() - transforma todos los caracteres de la cadena a sus correspondientes ca-
racteres en mayusculas:

var mensajel = "Hola";
var mensaje2 = mensajel.toUpperCase(); // mensaje2 = "HOLA"

toLowerCase() — transforma todos los caracteres de la cadena a sus correspondientes ca-
racteres en minusculas:

var mensajel = "HolA";
var mensaje2 = mensajel.tolLowerCase(); // mensaje2 = "hola"

charAt(posicion) — obtiene el caracter que se encuentra en la posicidn indicada:

var mensaje = "Hola";
var letra = mensaje.charAt(0); // letra = ‘H’
letra = mensaje.charAt(2); // letra = ‘L’

index0f(letra) - calcula la primera posicidn en la que se encuentra el cardcter indicado
dentro de la cadena de texto. Si la cadena no contiene el caracter, la funcién devuelve el
valor -1:

var mensaje = "Hola";
var posicion = mensaje.indexOf('a'); // posicion = 3
posicion = mensaje.indexOf('b'); // posicion = -1

La funcion index0f() comienza su busqueda desde el principio de la palabra y solo dev-
uelve la primera posicién de todas las existentes. Su funcién analoga es lastIndex0f().

lastIndexOf(letra) — calcula la Ultima posicién en la que se encuentra el caracter indica-

do dentro de la cadena de texto. Si la cadena no contiene el caracter, la funcion devuelve
el valor -1:

var mensaje = "Hola";
var posicion = mensaje.lastIndexOf(‘a’); // posicion = 3
posicion = mensaje.lastIndexOf(‘b’); // posicion = -1

La funcidn lastIndex0f() comienza su busqueda desde el final de la cadena hacia el prin-
cipio, aunque la posicién devuelta es la correcta empezando a contar desde el principio
de la palabra.
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substring(inicio, final) - extrae una porcion de una cadena de texto. El segundo

parametro es opcional. Si solo se indica el parametro inicio, la funcidén devuelve la parte
de la cadena original correspondiente desde esa posicién hasta el final:

var mensaje = "Hola Mundo";
var porcion = mensaje.substring(2); // porcion = "la Mundo"
porcion = mensaje.substring(5); // porcion = "Mundo"

porcion = mensaje.substring(7); // porcion ndo

Si se indica un inicio negativo, se devuelve la misma cadena original:
var mensaje = "Hola Mundo";
var porcion = mensaje.substring(-2); // porcion = "Hola Mundo"

Si se indica el inicio y el final, se devuelve la parte de la cadena original comprendida en-
tre la posicion inicial y la inmediatamente anterior a la posicion final (es decir, la posicion
inicio esta incluida y la posicién final no):

var mensaje = "Hola Mundo";
var porcion = mensaje.substring(1, 8); // porcion = "ola Mun"
porcion = mensaje.substring(3, 4); // porcion = "a"

Si se indica un final mas pequefio que un inicio, JavaScript los considera de forma inver-
sa, ya que automaticamente asigna el valor mas pequefio al inicio y el mas grande al
final:

var mensaje = "Hola Mundo";
var porcion = mensaje.substring(5, @); // porcion = "Hola "
porcion = mensaje.substring(®@, 5); // porcion = "Hola "

split(separador) — convierte una cadena de texto en un array de cadenas de texto. La
funcion parte una cadena de texto dividiendo sus trozos a partir del caracter delimitador
indicado:

var mensaje = "Hola Mundo, soy una cadena de texto!";
vanr palabr‘as = mensaje.split(" u);
// palabras = ["Hola", "Mundo,", "soy", "una", "cadena", "de", "texto!"];

Con esta funcion se pueden extraer facilmente las letras que forman una palabra:

var palabra = "Hola";
var letras = palabra.split(""); // letras = ["H", "o", "L", "a"]

2.8.2. Arrays

A continuacion se muestran algunas de las funciones mas Utiles para el manejo de
arrays:

length - calcula el nimero de elementos de un array:

wn w_n wsm wn

var vocales = ["a", "e", "i", "o", "u"];
var numeroVocales = vocales.length; // numeroVocales = 5

concat() — se emplea para concatenar los elementos de varios arrays:

var arrayl = [1, 2, 3];
array2 = arrayl.concat(4, 5, 6); // array2 = [1, 2, 3, 4, 5, 6]
array3 = arrayl.concat([4, 5, 6]); // array3 = [1, 2, 3, 4, 5, 6]
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join(separador) — es la funcidn contraria a split(). Une todos los elementos de un array
para formar una cadena de texto. Para unir los elementos se utiliza el caracter separa-
dor:

var array = ["hola", "mundo"];

var mensaje = array.join(""); // mensaje = "holamundo"

mensaje = array.join(" "); // mensaje = "hola mundo"
pop() — elimina el Gltimo elemento del array y lo devuelve. El array original se ve modifi-
cado y su longitud disminuida en 1 elemento.

var array = [1, 2, 3];

var ultimo = array.pop();

// ahora array = [1, 2]
push() — afiade un elemento al final del array. El array original se modifica y aumenta su
longitud en 1 elemento. (También es posible afiadir mas de un elemento a la vez).

var array = [1, 2, 3];

array.push(4);

// ahora array = [1, 2, 3, 4]
shift() - elimina el primer elemento del array y lo devuelve. El array original se ve mo-
dificado y su longitud disminuida en 1 elemento.

var array = [1, 2, 3];

var primero = array.shift();

// ahora array = [2, 3]
unshift() — aflade un elemento al principio del array. El array original se modifica y au-
menta su longitud en 1 elemento. (También es posible afadir mas de un elemento a la
vez).

var array = [1, 2, 3];

array.unshift(e);

// ahora array = [0, 1, 2, 3]
reverse() - modifica un array colocando sus elementos en el orden inverso a su posicion
original:

var array = [1, 2, 3];

array.reverse();
// ahora array = [3, 2, 1]
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Capitulo 3. JavaScript avanzado

3.1. Objetos

Los objetos de JavaScript se emplean para organizar el cédigo fuente de una forma mas
clara y para encapsular métodos y funciones comunes. La forma mas sencilla de crear un
objeto es mediante la palabra reservada new seguida del nombre de la clase que se quie-
re instanciar:

var elObjeto
var laCadena

new Object();
new String();

El objeto 1aCadena creado mediante el objeto nativo String permite almacenar una cade-
na de texto y aprovechar todas las herramientas y utilidades que proporciona JavaScript
para su manejo. Por otra parte, la variable elobjeto almacena un objeto genérico de Ja-
vaScript, al que se pueden afadir propiedades y métodos propios para definir su
comportamiento.

3.1.1. Definicién de un objeto

Técnicamente, un objeto de JavaScript es un array asociativo formado por las propieda-
des y los métodos del objeto. Asi, la forma mas directa para definir las propiedades y
métodos de un objeto es mediante la notacién de puntos de los array asociativos.

Un array asociativo es aquel en el que cada elemento no esta asociado a su posicion
numeérica dentro del array, sino que esta asociado a otro valor especifico. La forma tradi-
cional de definir los arrays asociativos es mediante la clase Array:

var elArray = new Array();

elArray['primero’'] = 1;
elArray['segundo'] = 2;

alert(elArray[ 'primero']);
alert(elArray[0]);

El primer alert muestra el valor 1 correspondiente al valor asociado con la clave primero.
El segundo alert muestra undefined, ya que no se trata de un array "normal” cuyos ele-
mentos se acceden mediante su posicion numérica.

Afortunadamente, existen métodos alternativos abreviados para definir los array asociati-
vos. El ejemplo anterior se puede rehacer de la siguiente forma:

var elArray = new Array();
elArray.primero = 1;
elArray.segundo = 2;

alert(elArray[ 'primero']);
alert(elArray.primero);
alert(elArray[0]);
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Los elementos de un array se definen mediante la notacidon de puntos, que consiste en
utilizar el nombre del array, seguido por un punto y seguido del nombre de la clave del
elemento:

| nombreArray.nombreClave = valor;

Para acceder a un determinado valor, también se puede utilizar la notacidon de puntos en
vez de la tradicional notacion de los arrays, de forma que las 2 siguientes instrucciones
son equivalentes:

elArray[ 'primero’];
elArray.primero;

Mas adelante se muestra otra forma adn mas abreviada y directa de establecer el valor
tanto de los arrays "normales” como de los arrays asociativos.

3.1.1.1. Propiedades

Como los objetos son en realidad arrays asociativos que almacenan sus propiedades y
métodos, la forma mas directa para definir esas propiedades y métodos es mediante la
notacién de puntos:

elObjeto.id = "10";
elObjeto.nombre = "Objeto de prueba";

Al contrario que sucede en otros lenguajes orientados a objetos (como Java), para asig-
nar el valor de la propiedad, no es necesario definir previamente esa propiedad en una
clase.

También es posible utilizar la notacién tradicional de los arrays para definir el valor de las
propiedades:

elObjeto[ €id’] = "10";

elObjeto[ ‘nombre’] = "Objeto de prueba";

3.1.1.2. Métodos

Ademas de las propiedades, los métodos de los objetos se pueden definir también med-
iante la notacion de puntos:

elObjeto.muestrald = function() {
alert("El ID del objeto es "+this.id);

}

Los métodos se definen asignando funciones al objeto. Si la funcion no esta definida pre-
viamente, es posible crear una funcién andénima para asignarla al nuevo método del obje-
to. Al igual que sucede con las propiedades, el método se asigna mediante el nombre del
array, seguido de un punto y seguido del nombre del método.

A continuacién se define una funcién andnima que sera la que se ejecute cuando se llame
a ese método del objeto. No es obligatorio utilizar funciones anénimas, como se vera
mas adelante.

Uno de los aspectos mas importantes del ejemplo anterior es el uso de la palabra reser-
vada this. La palabra this se suele utilizar habitualmente dentro de los métodos de un

objeto y siempre hace referencia al objeto que esta llamado a ese método.
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De esta forma, en el ejemplo anterior:

var elObjeto = new Object();

elObjeto.id = "10";

elObjeto.muestrald = function() {
alert("El ID del objeto es "+this.id);

}
Dentro del método, this apunta al objeto que llama a ese método. En este caso, this
hace referencia a elObjeto. Por tanto la Unica instruccién del método es equivalente a
indicar:

| alert("El ID del objeto es "+elObjeto.id);

El uso de this es imprescindible porque nunca se puede suponer el nombre que tendra la

variable (el objeto) que incluye ese método. Como el nombre del objeto se puede elegir
libremente, no hay forma de asegurar que la siguiente instruccion funcione
correctamente:

| alert("El ID del objeto es "+elObjeto.id);

Si el objeto se llamara otroObjeto, el cddigo anterior no funcionaria correctamente. Sin
embargo, utilizando la palabra reservada this, el método funciona siempre bien indepen-
dientemente del nombre del objeto.

Ademas, la palabra this se debe utilizar siempre que se quiera acceder a una propiedad
de un objeto, ya que en otro caso, no se esta accediendo correctamente a la propiedad:

var elObjeto = new Object();

elObjeto.id = "10";

elObjeto.muestrald = function() {
alert("El ID del objeto es "+ id);

}

Si se ejecuta el ejemplo anterior, se mostraria el error “id is not defined”.
Ademas de las funciones andénimas, también es posible asignar a los métodos de un obje-
to funciones definidas con anterioridad. Ejemplo:

function obtieneId() {
return this.id;

elObjeto.obtieneld = obtieneld;

Al asignar una funcion externa al método de un objeto, se deben omitir los paréntesis. Si
se utilizaran los paréntesis:

function obtieneId() {
return this.id;

elObjeto.obtieneld = obtieneId();

En este caso se ejecuta la funcion obtieneld() y el resultado de la ejecucion se asigna a
la propiedad obtieneIld del objeto. Asi, el objeto no tendria un método llamado obtie-
neld, sino una propiedad con ese nombre y con un valor igual al resultado devuelto por la
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funcion externa. Por otra parte, no es obligatorio que el método del objeto se llame igual
que la funcidn externa, aunque si se quiere si que es posible hacerlo. Por tanto, un objeto
completo con sus propiedades y métodos suele definirse de la siguiente forma:

var elObjeto = new Object();
elObjeto.id = "10";
elObjeto.nombre = "Objeto de prueba";
elObjeto.muestrald = function() {
alert("ELl ID del objeto es "+ this.id);
}
elObjeto.muestraNombre = function() {
alert(this.nombre);

}

Siguiendo este mismo procedimiento, es posible crear objetos complejos que contengan
otros objetos:

var Aplicacion = new Object();

Aplicacion.Modulos = new Array();
Aplicacion.Modulos[@] = new Object();
Aplicacion.Modulos[@].titulo = "Lector RSS";

var inicial = new Object();
inicial.estado = 1;
inicial.publico = ©;
inicial.nombre = "Modulo_RSS";
inicial.datos = new Object();

Aplicacion.Modulos[@].objetoInicial = inicial;

En el ejemplo anterior se define un objeto principal llamado Aplicacion que a su vez esta
definido por varios objetos. La propiedad Modulos de la aplicaciéon es un array en el que
cada elemento es un objeto que representa a un moédulo. A su vez, cada objeto Modulo
tiene una propiedad llamada titulo y otra llamada objetoInicial que también es un ob-
jeto con las propiedades y valores iniciales del médulo.

La notacion tradicional de JavaScript puede llegar a ser tediosa cuando se desarrollan
aplicaciones complejas con objetos que contienen otros muchos objetos y arrays. Por es-
te motivo, JavaScript define un método alternativo de notacién llamado JSON (JavaScript
Object Notation) y que se vera mas adelante.

3.1.1.3. Métodos apply() y call()

JavaScript define un par de métodos utiles relacionados con las funciones: apply() Yy
call(). Ambos métodos permiten ejecutar una funcién como si fuera un método de otro

objeto. La Unica diferencia entre los 2 métodos es la forma en la que se pasan los argu-
mentos a la funcién.

Por ejemplo si se utiliza el método call() para invocar a una funcién como si fuera un
método del objeto elobjeto, se puede utilizar la siguiente instruccion:

function miFuncion(x) {
return this.numero + Xx;
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var elObjeto = new Object();
elObjeto.numero = 5;

var resultado = miFuncion.call(elObjeto, 4);
alert(resultado);

El primer parametro del método call() es el objeto sobre el que se va a ejecutar la fun-
cion. Como la funcién se trata como si fuera un método del objeto, la palabra reservada
this hara referencia al objeto indicado en la llamada a call().

De esta forma, si en la funcion se utiliza this.numero, en realidad se esta obteniendo el
valor de la propiedad numero del objeto, si es que esta definida esa propiedad.

El resto de parametros del método call() son los parametros que se pasan a la funcion.
En este caso, solamente es necesario un parametro, que es el nUmero que se sumara a
la propiedad numero del objeto.

El método apply() es idéntico al método call(), salvo que en este caso los parametros
se pasan como un array:

function miFuncion(x) {
return this.numero + Xx;

}

var elObjeto = new Object();

elObjeto.numero = 5;

var resultado = miFuncion.apply(elObjeto, [4]);
alert(resultado);

3.1.2. Notacion JSON

La notacidn de objetos mediante JSON es una de las caracteristicas principales de JavaS-
cript y un mecanismo definido en los fundamentos basicos del lenguaje. JSON permite
definir arrays y objetos de una manera concisa, lo que supone una gran ventaja respecto
de la notacion tradicional de los objetos y los arrays.

La notacion tradicional de los arrays, es tediosa cuando existen muchos elementos:

var modulos = new Array();
modulos[@] = "Lector RSS";
modulos[1] = "Gestor email";
modulos[2] = "Agenda";
modulos[3] = "Buscador";
modulos[4] = "Enlaces";

El ejemplo anterior se puede reescribir mediante la notacion JSON de la siguiente
manera:

| var modulos = ["Lector RSS", "Gestor email", "Agenda", "Buscador", "Enlaces"];

Los arrays normales se definen de forma abreviada como una lista de valores separados
por comas Yy encerrados entre corchetes. Los arrays asociativos también disponen de una
notacion abreviada Su notacién tradicional es la siguiente:
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var modulos = new Array();
modulos.titulos = new Array();

modulos.titulos[‘rss’] = "Lector RSS";
modulos.titulos[‘email] = "Gestor de email";
modulos.titulos[ ‘agenda] = "Agenda";

También era posible utiliza la notacién de puntos:

var modulos = new Array();
modulos.titulos = new Array();

modulos.titulos.rss = "Lector RSS";
modulos.titulos.email = "Gestor de email";
modulos.titulos.agenda = "Agenda";

JSON permite definir los arrays asociativos de una forma mucho mas concisa. El ejemplo
anterior se puede indicar como:

var titulos = {rss: "Lector RSS", email: "Gestor de email", agenda: "Agenda"};
modulos.titulos = titulos;

En este caso se emplean pares clave/valor separados entre si por el simbolo de 2 puntos
(:). Cada par de clave/valor se separa del otro mediante una coma y todos ellos se enc-

ierran entre el simbolo de las llaves ({ y }).

Si la clave no contiene espacios en blanco, es posible prescindir de las comillas. Sin em-
bargo, son obligatorias cuando las claves pueden contener espacios en blanco:

var titulosModulos = {"Lector RSS": "rss", "Gestor de email": "email", "Agenda":
"agenda"};

Como JavaScript ignora los espacios sobrantes, también es posible reordenar las claves y
valores para que se muestren mas claramente:

var titulos = {
rss: "Lector RSS",
email: "Gestor de email”,
agenda: "Agenda"

1

Combinando la notacion de los arrays simples y asociativos, es posible construir objetos
muy complejos de forma sencilla. Con la notacidn tradicional, un objeto complejo se indi-
caba de la siguiente manera:

var modulo = new Object();
modulo.titulo = "Lector RSS";
modulo.objetoInicial = new Object();
modulo.objetoInicial.
modulo.objetoInicial.estado = 1;
modulo.objetoInicial.publico = 0;
modulo.objetoInicial.nombre = "Modulo_RSS";
modulo.objetoInicial.datos = new Object();
JSON permite reescribir el ejemplo anterior de la siguiente manera:
var modulo = {
titulo : "Lector RSS",
objetoInicial : { estado : 1, publico : @, nombre : "Modulo RSS", datos : {} }

1
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Los objetos se pueden definir en forma de pares clave/valor separados por comas y en-
cerrados entre llaves. Para crear objetos vacios, se utilizan un par de llaves sin contenido
en su interior {}.

Por tanto, la definicion formal de la notacion abreviada de arrays y objetos es la
siguiente:

Arrays
| var array = [valorl, valor2, valor3, ..., valorN];
Objetos
| var objeto = { clavel:valorl, clave2:valor2, clave3:valor3, ..., claveN:valorN};

La notacion abreviada se puede combinar para crear arrays de objetos, objetos con arr-
ays, objetos con objetos y arrays, etc. A continuacidon se muestran algunos ejemplos de
objetos definidos mediante esta notacion.

Ejemplo extraido del codigo fuente de Blinksale.com

var Invoice = Class.create();
Invoice.prototype = {
initialize: function(line_html, currency_symbol) {
this.line_html = line_html;
this.currency_symbol = currency_symbol;
this.line_index = 1;
this.update();
¥

kinds: ['Service', 'Hours', 'Days’', 'Product'],

change_kind: function(i) {
if($F('lines_'+i+'_kind')=="Hours"') {
$('lines_'+i+'_unit_price').value = $F('default_hourly_rate');
this.update();
}
¥

focus_num: function() {
$('invoice_number').focus();

}s

use_freight: function() {
return $('invoice_use_freight').checked

}s

freight: function() {
return this.use_freight() ? Number(noCommas($('invoice_freight').value)) : @ ;

}s
}

Ejemplo extraido del cédigo fuente de Gmail.com

pf.prototype = {
Ed:function(a){this.hm=a},
dh:function(){if(this.eb.Th>@) {var a=Math.random()*100; return a<this.eb.Th} return
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false },
Sg:function(a,b,c){ this.vd=2; this.kb=Ic(a,true); this.Pc=b; this.Vl=c; this.Be() },
ne:function(a,b,c){ this.vd=2; this.kb=Ic(a,true); this.Pc=null; this.Vl1=b;
if(c){this.vm=false} this.Be()},

}

Ejemplo extraido del cédigo fuente de la libreria prototype.js

var Prototype = {
Version: '1.5.0 preo’,
ScriptFragment: '(?:<script.*?>)((\n|\r]|.)*?)(2:<\/script>)’,
emptyFunction: function() {},
K: function(x) {return x}

}

Ejemplo extraido del cédigo fuente de Netvibes.com

var App = new Object();
App.mode = 'userPage’;
App.lang = 'es’;
App.Modules = new Object();

App.Modules.RssReaderInfos = {

infos: App.Loc.defaultRssReader_infos,

defaultObj: {status:1, share:0, title:"", moduleName:"RssReader", data:{}}
}
App.Modules.GmailInfos = {

title: App.Loc.defaultGmail_title,

infos: App.Loc.defaultGmail_infos,

defaultObj:{status:1, share:0, title:App.Loc.defaultGmail_ title, moduleName:"Gmail",
data:{}},

path: NV_PATH+"modules/gmail/gmail.js?v=5",

ico: NV_PATH+"img/gmail.gif"
}
App.Modules.WeatherInfos = {

title: App.Loc.defaultWeather_title,

infos: App.Loc.defaultWeather_infos,

defaultObj:{status:1, share:0, title:App.Loc.defaultWeather_title,
moduleName: "Weather", data:{town:"FRXX0076"}},

path: NV_PATH+"modules/weather/weather.js?v=2",

ico: NV_PATH+"img/weather.gif"
}

Ejemplo extraido del cédigo fuente de Writeboard.com

// =========================================s==========
var exportManager = {
show: function() {
$('exportButton').src = "/images/b-export-on.gif"
showElement ('download_export')

1

hide: function() {
$('exportButton').src = "/images/b-export.gif"
hideElement('download_export')
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1

toggle: function() {
Element.visible('download_export') ? this.hide() : this.show()

}
}

Ejemplo extraido del cédigo fuente del framework Dojo

var dojo;
if(dj_undef("dojo")){ dojo = {}; }

dojo.version = {
major: @, minor: 2, patch: 2, flag:
revision: Number("$Rev: 2836 $".match(/[0-9]+/)[@]),
toString: function() {
with (dojo.version) {
return major + "."

}

+ minor + + patch + flag + " (" + revision + ")";

}
1

A partir de los ejemplos anteriores, se deduce que la forma habitual para definir los obje-
tos en JavaScript se basa en el siguiente modelo creado con la notacién JSON:

var objeto = {
"propiedadl”: valor_simple_1,
"propiedad2": valor_simple_2,
"propiedad3": [arrayl_valorl, arrayl_valor2],
"propiedad4": { "propiedad anidada": valor },
"metodol”: nombre_funcion_externa,

"metodo2": function() { ... },
"metodo3": function() { ... },
"metodo4": function() { ... }

1

La notacién tradicional de JavaScript y la notacion JSON se puede intercambiar de forma
indistinta, incluso en un mismo objeto:

var libro = new Object();
libro.numeroPaginas = 150;
libro.autores = [ {id: 50}, {id: 67} ];

La definicidon anterior es idéntica a la siguiente:

var libro = { numeroPaginas: 150 };
libro.autores = new Array();
libro.autores[@] = new Object();
libro.autores[0].id = 50;
libro.autores[1] = new Object();
libro.autores[1].id = 67;

Empleando exclusivamente la notacion JSON, el ejemplo anterior se resume en:

| var libro = { numeroPaginas: 150, autores: [{id: 50}, {id: 67}] };
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Definir la estructura de un objeto que almacena una factura. Las facturas estan formadas por la infor-
macién de la propia empresa (nombre de la empresa, direccion, teléfono, NIF), la informacion del cl-
iente (similar a la de la empresa), una lista de elementos (descripcidon del elemento, precio, cantidad)
y otra informacion basica de la factura (importe total, tipo de iva, forma de pago).

Una vez definida la estructura del objeto, afiadir un método que muestre el total de la factura (utilizan-
do de forma intermedia otro método que calcula el total de la factura).

3.2. Clases

Los objetos que se han visto hasta el momento son simplemente una coleccién de prop-
iedades y métodos que se definen para cada objeto individual. Sin embargo, en la pro-
gramacién orientada a objetos, el concepto fundamental es el de clase.

Estos lenguajes permiten definir una clase a partir de la cual se crean objetos de ese tipo
de clase. JavaScript no permite la creacion de clases del mismo tipo que otros lenguajes
como Java o C++. De hecho, ni siquiera tiene definida la palabra reservada class para
crear clases. No obstante, JavaScript si que tiene reservada la palabra class para su uso
futuro, en el que también esta prevista la inclusion del concepto tradicional de clase.

A pesar de estas limitaciones, es posible crear en JavaScript algunos elementos parecidos
a las clases, lo que se suele denominar pseudoclase. Los conceptos que se utilizan para
simular las clases son las funciones constructoras y el prototype de los objetos, que se
muestran con detalle a continuacién.

3.2.1. Funciones constructoras

Las grandes diferencias entre JavaScript y los lenguajes orientados a objetos se acentlan
en lo referente a los constructores. En JavaScript no es necesario definir una clase y una
serie de constructores predefinidos (como sucede en Java). El mecanismo empleado para
simular en JavaScript el funcionamiento de los constructores se basa en funciones.

Cuando se crea por ejemplo un nuevo objeto genérico o un objeto array, se utilizan las
siguientes instrucciones:

var elObjeto = new Object();
var elArray = new Array(5);

En cualquier caso, se utiliza la palabra reservada new y el nombre del tipo de objeto que
se quiere crear. En realidad, se trata del nombre de una funcidn que se ejecuta para cre-
ar el nuevo objeto. Como se trata de funciones, es posible pasarles parametros durante
la creacién del objeto.

De esta forma, JavaScript utiliza funciones para simular los constructores de objetos y de
ahi el nombre de “funciones constructoras”. El siguiente ejemplo crea una clase llamada
Factura que se emplea para crear objetos que representan una factura.

function Factura(idFactura, idCliente) {

this.idFactura = idFactura;
this.idCliente = idCliente;
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La funcidn constructora inicializa las propiedades del objeto creado mediante el uso de la
palabra reservada this. Normalmente, al crear un objeto se le pasan al constructor de la
clase una serie de valores que se asignan inicialmente a algunas propiedades. En el caso
de JavaScript, el concepto es similar, aunque su realizacion es diferente.

La funcidn constructora puede definir todos los pardmetros que necesita para construir
los nuevos objetos y posteriormente utilizar esos parametros para la inicializacion de las
propiedades. En el caso anterior, la factura se inicializa mediante el identificador de fac-
tura y el identificador de cliente.

Después de definir la funcion anterior, es posible crear un objeto de tipo Factura y simu-
lar el funcionamiento de un constructor:

| var laFactura = new Factura(3, 7);

Asi, el objeto laFactura es de tipo Factura, con todas sus propiedades y métodos y se
puede acceder a ellos utilizando la notacidn de puntos habitual:

| alert("cliente = "+laFactura.idCliente+", factura = "+laFactura.idFactura);

Normalmente, las funciones constructoras no devuelven ningun valor y se limitan a defi-
nir las propiedades y los métodos del nuevo objeto.

3.2.2. Prototype

Las funciones constructoras, ademas de las propiedades del objeto, también pueden defi-
nir los métodos que contendra el objeto. Siguiendo con el ejemplo anterior, creamos un
objeto completo llamado Factura con sus propiedades y métodos:

function Factura(idFactura, idCliente) {

this.idFactura = idFactura;

this.idCliente = idCliente;

this.muestraCliente = function() {
alert(this.idCliente);

}

this.muestrald = function() {
alert(this.idFactura);

}

Una vez definida la pseudoclase mediante la funciéon constructora, se crean dos objetos
diferentes y se emplean sus métodos:

var laFactura = new Factura(3, 7);

laFactura.muestraCliente();

var otraFactura = new Factura(5, 4);
otraFactura.muestrald();

Esta técnica de incluir los métodos de los objetos como funciones dentro de la propia fun-
cion constructora, funciona correctamente y se puede utilizar para simular clases de cual-
quier complejidad. Sin embargo, tiene un gran inconveniente que la hace poco
aconsejable.

En el ejemplo anterior, las funciones muestraCliente() y muestrald() se crean de nuevo
por cada objeto creado. En efecto, con esta técnica, cada vez que se instancia un objeto,
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se definen tantas nuevas funciones como métodos incluya la funcién constructora. La pe-
nalizacion en el rendimiento y el consumo excesivo de recursos de esta técnica puede su-
poner un inconveniente en las aplicaciones profesionales realizadas con JavaScript.

Afortunadamente, JavaScript incluye una propiedad que no esta presente en otros leng-
uajes de programacion y que soluciona este inconveniente. La propiedad se conoce como
prototype y es una de las caracteristicas mas poderosas de JavaScript.

Todos los objetos de JavaScript incluyen una referencia interna a otro objeto, llamado
prototype. Cualquier propiedad o método que contenga el objeto prototipo, estad presente
de forma automatica en el objeto original. El concepto equivalente en los lenguajes orien-
tados a objetos es que cualquier objeto creado en JavaScript hereda todas las propieda-
des y métodos de otro objeto llamado prototype. Cada tipo de objeto diferente hereda de
un objeto prototype diferente.

Sin utilizar palabras técnicas, se puede decir que el prototype es el molde con el que se
fabrica cada objeto de ese tipo. Si se modifica el molde o se le afiaden nuevas caracteris-
ticas, todos los objetos fabricados con ese molde tendran esas caracteristicas.

Asi, los métodos de los objetos son ideales para incluirlos en el prototype de un objeto.
Normalmente, los métodos no varian de un objeto a otro, por lo que se puede evitar el
problema de rendimiento comentado anteriormente anadiendo los métodos al prototipo a
partir del cual se crean los objetos. A continuacidon se muestra la forma en la que se afa-
den los métodos del objeto anterior a su prototipo:

Clase original

function Factura(idFactura, idCliente) {

this.idFactura = idFactura;

this.idCliente = idCliente;

this.muestraCliente = function() {
alert(this.idCliente);

¥

this.muestrald = function() {
alert(this.idFactura);

}

Clase que utiliza su prototype

function Factura(idFactura, idCliente) {
this.idFactura = idFactura;
this.idCliente = idCliente;

Factura.prototype.muestraCliente = function() {
alert(this.idCliente);

Factura.prototype.muestrald = function() {
alert(this.idFactura);

}

Para incluir un método en el objeto prototipo de un objeto, se utiliza directamente la pro-
piedad prototype del objeto. En el ejemplo anterior, se han afiadido los 2 métodos del
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objeto original a su prototipo. De esta forma, todos los objetos creados con esta funcion
constructora incluirdn por defecto estos 2 métodos. Ademas, no se crean 2 nuevas func-
iones por cada objeto, sino que se definen Unicamente 2 funciones para todos los objetos
creados.

Evidentemente, en el prototype de un objeto solamente se pueden afiadir aquellos ele-
mentos que son exactamente iguales para todos los objetos. Normalmente se afiaden los
métodos y las constantes. Las propiedades del objeto deben permanecer en la funcion
constructora para que cada objeto diferente pueda tener un valor distinto en esas
propiedades.

Mediante la propiedad prototype se pueden definir tanto propiedades como métodos de
los objetos. El mayor inconveniente de la propiedad prototype es que se pueden reescri-
bir propiedades y métodos de forma accidental.

Factura.prototype.iva = 16;
var laFactura = new Factura(3, 7);

Factura.prototype.iva = 7;

var otraFactura = new Factura(5, 4);
El objeto que se emplea para definir la primera factura, tiene una propiedad llamada iva
y con un valor igual a 16. El prototipo del objeto Factura se modifica en tiempo de ejecu-
cion y se establece un nuevo valor en la propiedad iva. De esta forma, el segundo objeto
creado con el mismo método tiene una propiedad iva con un valor de 7. Aunque la modi-

ficacion del prototipo en tiempo de ejecucion no suele ser una operaciéon que se realice
habitualmente, si que es facil modificarlo de forma accidental.

Modificar el ejercicio anterior del objeto Factura para crear una pseudoclase llamada Factura y que
permita crear objetos de ese tipo. Se deben utilizar las funciones constructoras y la propiedad
prototype.

Para instanciar la clase, se debera utilizar la instruccién Factura(cliente, elementos), donde cl-
iente también es una pseudoclase que guarda los datos del cliente y elementos es un array simple
que contiene las pseudoclases de todos los elementos que forman la factura.

El aspecto mas interesante de la propiedad prototype es que también permite modificar
las propiedades y métodos de los objetos predefinidos por JavaScript e incluso afiadir
nuevas propiedades y métodos.

Asi, es posible sobrescribir el comportamiento habitual de algunos métodos de los obje-
tos nativos de JavaScript. Ademas, se pueden afiadir propiedades o métodos completa-
mente nuevos.

Por ejemplo, la clase Array no dispone de un método que indique la posicién de un objeto
dentro de un array (como la funcién index0f de Java). Modificando el prototipo con el

gue se construyen los objetos de tipo Array, es posible afiadir esta funcionalidad:

Array.prototype.indexOf = function(objeto) {
var resultado=-1;
for (var i=0;i<this.length;i++){
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if (this[i]==objeto){
resultado=i;
break;

}

return resultado;

}

El nuevo método index0f de los objetos de tipo array, devuelve el indice de la primera
posicién del objeto dentro del array o -1 si el objeto no se encuentra en el array, tal y co-
mo sucede en otros lenguajes de programacion.

La funcidén simplemente recorre la longitud del array actual (que es en lo que se resuelve
la instruccion this.length) comparando cada valor del array con el valor que se quiere

encontrar. Cuando se encuentra por primera vez el valor, se devuelve su posiciéon dentro
del array. En otro caso, se devuelve -1.

Ejemplo de extension del objeto Array en el codigo fuente de la libreria
Prototype

Object.extend(Array.prototype, {
_each: function(iterator) {
for (var i = @; i < this.length; i++)
iterator(this[i]);
s
clear: function() {
this.length = 0;
return this;
s
first: function() {
return this[0];
s
last: function() {
return this[this.length - 1];
s
compact: function() {
return this.select(function(value) {
return value != undefined || value != null;
1)

3
flatten: function() {

return this.inject([], function(array, value) {
return array.concat(value.constructor == Array ?
value.flatten() : [value]);
1

3
without: function() {

var values = $A(arguments);

return this.select(function(value) {
return !values.include(value);

1

¥
indexOf: function(object) {

for (var i = @; i < this.length; i++)
if (this[i] == object) return i;
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return -1;
¥
reverse: function(inline) {

return (inline !== false ? this : this.toArray())._reverse();
¥

shift: function() {
var result = this[@];
for (var i = @; i < this.length - 1; i++)
this[i] = this[i + 1];
this.length--;
return result;
¥
inspect: function() {
return '[' + this.map(Object.inspect).join(', ') + ']';
}
1)

El cddigo anterior afiade a la clase Array de JavaScript varias utilidades que no disponen

los arrays por defecto. Si estas utilidades se afiaden mediante prototype y se agrupan en
una libreria, se puede simplificar el desarrollo de aplicaciones mediante la reutilizaciéon de
todas las utilidades definidas para las clases nativas de JavaScript.

Extender el objeto Array para que permita afadir nuevos elementos al final del array:

var arrayl = [0, 1, 2];
arrayl.anadir(3);
// arrayl = [0, 1, 2, 3]

Incluir la opcién de controlar si se permiten elementos duplicados o no:

var arrayl = [0, 1, 2];

arrayl.anadir(2);
// arrayl = [0, 1, 2, 2]

arrayl.anadir(2, false);
// arrayl = [0, 1, 2]

Cualquier clase nativa de JavaScript puede ser modificada mediante la propiedad prototy-
pe, incluso la clase Object. Por ejemplo, se puede modificar la clase String para afadir

un método que convierta una cadena en un array:

String.prototype.toArray = function() {
return this.split('');

}
La funcidn split() divide una cadena de texto segun el separador indicado. Si no se indi-

ca ningun separador, se divide segun sus caracteres. De este modo, la funcidn anterior
devuelve un array en el que cada elemento es una letra de la cadena de texto original.

Una funcién muy comun en otros lenguajes de programacién y que no dispone JavaScript
es la funcion trim() para eliminar el espacio en blanco que pueda existir al principio y al

final de una cadena de texto:
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String.prototype.trim = function() {
return this.replace(/"\s*|\s*$/g,"");

}

var cadena = " prueba de cadena "
cadena.trim();

// Ahora cadena = "prueba de cadena”

La funcién trim() afiadida al prototipo de la clase String hace uso de las expresiones re-

gulares para detectar todos los espacios en blanco que puedan existir tanto al principio
como al final de la cadena y se sustituyen por una cadena vacia, es decir, se eliminan.

Con este método, es posible definir las funciones asociadas rtrim() y 1trim() que elimi-
nan los espacios en blanco a la derecha (final) de la cadena y a su izquierda (principio).

String.prototype.rtrim = function() {
return this.replace(/\s*$/g,"");

}

String.prototype.ltrim = function() {
return this.replace(/*\s*/g,"");

}

String.prototype.trim = function() {
return this.ltrim().rtrim();

}

Otra funcién muy util para las cadenas de texto es la de eliminar todas las etiquetas
HTML que pueda contener. En cualquier aplicacion en la que el usuario pueda introducir
informacién, se debe ser especialmente cuidadoso con esos datos introducidos. Mediante
JavaScript se puede modificar la clase String para incluir una utilidad que elimine cualqu-

ier etiqueta de cédigo HTML de la cadena de texto:

String.prototype.stripTags = function() {
return this.replace(/<\/?[*>]+>/gi, '');

var cadena = '<html><head><meta content="text/html; charset=UTF-8"
http-equiv="content-type"></head><body><p>Parrafo de prueba</p></body></html>";
cadena.stripTags();

// Ahora cadena = "Parrafo de prueba"

El ejemplo anterior también hace uso de expresiones regulares complejas para eliminar
cualquier trozo de texto que sea similar a una etiqueta HTML, por lo que se buscan patro-
nes como <...>, </...>, etc.

Extender la clase String para que permita truncar una cadena de texto a un tamafo indicado como

parametro:
var cadena = "hola mundo";
cadena2 = cadena.truncar(6); // cadena2 = "hola m"

Modificar la funcion anterior para que permita definir el texto que indica que la cadena se ha truncado:

var cadena = "hola mundo";
cadena2 = cadena.truncar(6, “...”’); // cadena2 = "hol..."
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Anadir a la clase Array un método llamado sin() que permita filtrar los elementos del array original y
obtenga un nuevo array con todos los valores diferentes al indicado:

var arrayl = [1, 2, 3, 4, 5];
var filtrado = arrayl.sin(4); // filtrado = [1, 2, 3, 5]

3.2.3. Herencia y ambito (scope)

Los lenguajes orientados a objetos disponen, entre otros, de los conceptos de herencia
entre clases y de ambitos (scopes) de sus métodos y propiedades (public, private, pro-
tected).

Sin embargo, JavaScript no dispone de forma nativa ni de herencia ni de ambitos. Si se
requieren ambos mecanismos, la Unica opcién es simular su funcionamiento mediante
clases, funciones y métodos desarrollados a medida.

Algunas técnicas simulan el uso de propiedades privadas prefijando su nombre con un
guion bajo, para distinguirlas del resto de propiedades publicas. Para simular la herencia
de clases, algunas librerias como Prototype afladen un método a la clase Object llamado
extend() y que copia las propiedades de una clase origen en otra clase destino:

Object.extend = function(destination, source) {
for (var property in source) {
destination[property] = source[property];
}

return destination;

}

3.3. Otros conceptos

3.3.1. Excepciones

JavaScript dispone de un mecanismo de tratamiento de excepciones muy similar al de
otros lenguajes de programacion como Java. Para ello, define las palabras reservadas
try, catch y finally.

La palabra reservada try se utiliza para encerrar el bloque de codigo JavaScript en el que
se van a controlar las excepciones. Normalmente, el bloque definido por try va seguido
de otro bloque de cédigo definido por catch.

Cuando se produce una excepcion en el bloque try, se ejecutan las instrucciones conteni-
das dentro del bloque catch. Después del bloque catch, es posible definir un bloque con
la palabra reservada finally. Todo el cddigo contenido en el bloque finally se ejecuta
independientemente de la excepcidon ocurrida en el bloque try.

Obligatoriamente el bloque try debe ir seguido de un bloque catch o de un bloque fi-
nally (también es posible que vaya seguido de los 2 bloques).

A continuacién se muestra un ejemplo de excepcién y uso de los bloques try y catch:
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try {
var resultado = 5/a;

} catch(excepcion) {
alert(excepcion);

}
El bloque catch permite indicar el nombre del pardmetro que se crea automaticamente al

producirse una excepcion. Este identificador de la variable solo estd definido dentro del
bloque catch y se puede utilizar para obtener mas informacion sobre la excepcion

producida.

En este caso, al intentar dividir el niUmero 5 por la variable a que no estd definida, se
produce una excepciéon que muestra el siguiente mensaje dentro del bloque catch:

Figura 3.1. Excepcidn JavaScript provocada por una variable no definida

El funcionamiento del bloque finally no es tan sencillo como el bloque catch. Si se eje-
cuta cualquier parte del cddigo que se encuentra dentro del bloque try, siempre se eje-
cuta el bloque finally, independientemente del resultado de la ejecucion del blogue try.

Si dentro del bloque try se ejecuta una instruccion de tipo return, continue 0 break,
también se ejecuta el bloque finally antes de ejecutar cualquiera de esas instrucciones.
Si se produce una excepcion en el bloque try y estan definidos los bloques catch y fi-
nally, en primer lugar se ejecuta el bloque catch y a continuacion el bloque finally.

try {
var resultado = 5/a;

} catch(excepcion) {
alert(excepcion);

}

JavaScript también permite generar excepciones manualmente mediante la palabra re-
servada throw:

try {

if(typeof a == "undefined" || isNaN(a)) {

throw new Error('La variable "a" no es un numero');
}

var resultado = 5/a;
}

catch(excepcion) {
alert(excepcion);

}
finally {

alert("Se ejecuta");
}
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En este caso, al ejecutar el script se muestran los 2 siguientes mensajes de forma
consecutiva:

La pagina en http://localhost dice:

Error: La variable "a" no es un nimero

Figura 3.2. Manejando las excepciones en JavaScript para mostrar mensajes al usuario

Figura 3.3. El bloque "finally" siempre se ejecuta cuando se produce una excepcion en
JavaScript

3.3.2. Closure

El concepto de closure es conocido y utilizado en varios lenguajes de programacién desde
hace décadas. JavaScript también incorpora el concepto de closure, pero en este caso,
los closures se crean de forma implicita, ya que no existe ninguna forma de declararlos
explicitamente.

A continuacidén se muestra un ejemplo sencillo de closure en JavaScript:

var x = "estoy fuera";

function funcionExterna() {
var x = "estoy dentro";
function funcionAnidada() { alert(x); }
funcionAnidada ();

funcionExterna();

Al ejecutar el cddigo anterior, se muestra el mensaje “estoy dentro”. Cuando se define
una funcién dentro de otra, todas las variables locales de la primera funcion estan dispo-
nibles de forma directa en la funcién anidada.

Técnicamente, un closure es una porcion de codigo asociada a un determinado entorno
de ejecucion. Por este motivo, todas las funciones de JavaScript se pueden considerar
closures. Sin embargo, el uso expreso de un closure es muy limitado y se reserva solo
para las técnicas mas avanzadas y complejas de JavaScript. Un uso de los closures es
para poder simular el funcionamiento de las propiedades privadas de los objetos en
JavaScript.
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Existen recursos online con una explicacion detallada del funcionamiento y aplicaciones
de los closures, como por ejemplo: http://www.jibbering.com/faq/faq_notes/closures.html

3.3.3. Reflexion

Al igual que la mayor parte de los lenguajes de programacion mas utilizados (.NET, Java
y PHP) JavaScript define mecanismos que permiten la reflexion sobre los objetos. La re-
flexidon es un proceso mediante el cual un programa es capaz de obtener informacion so-
bre si mismo y por tanto es capaz de auto modificarse en tiempo de ejecucion.

JavaScript emplea el concepto de reflexidon para permitir descubrir propiedades y méto-
dos de objetos externos. El ejemplo mas sencillo es el de averiguar si un objeto posee un
determinado método y asi poder ejecutarlo. Si se dispone de un objeto llamado elObjeto,
el cédigo necesario para descubrir si posee una determinada propiedad llamada laPropie-
dad seria el siguiente:

if(elObjeto.laPropiedad) {
// el objeto posee la propiedad buscada

}
Si el objeto no dispone de la propiedad buscada, la respuesta serd undefined, que se
transformara en un valor false que hace que no se ejecute el interior del bloque if.

Sin embargo, el codigo anterior no es del todo correcto, ya que si la propiedad buscada
tiene un valor de false, null o el nimero 0, el anterior cédigo no se ejecutara correcta-

mente. En tal caso, el cédigo necesario es el siguiente:

if(typeof(elObjeto.laPropiedad) != "undefined") {
// el objeto posee lLa propiedad buscada
}

El ejemplo anterior hace uso del operador typeof, que devuelve el tipo del objeto o varia-

ble que se le pasa como parametro. Los valores que devuelve este operador son: undefi-

ned, number, object, boolean, string o function.

El otro operador que ya se comentd anteriormente es instanceof, que comprueba si un
objeto es una instancia de otro objeto:

if(elObjeto instanceof Factura) {
alert("Se trata de un objeto de tipo Factura");

}

Este operador también se puede emplear con objetos nativos de JavaScript:

var elObjeto = [];

if(elObjeto instanceof Array) {
alert("Es un array");

}

else if(elObjeto instanceof Object) {
alert("Es un objeto");

}

En el ejemplo anterior, el programa muestra por pantalla el mensaje "Es un array” ya
que la primera comprobacién se cumple por ser la variable elObjeto un array. Sin embar-
go, si se cambia de orden las comprobaciones:
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var elObjeto = [];
if(elObjeto instanceof Object) {
alert("Es un objeto");

}
else if(elObjeto instanceof Array) {

alert("Es un array");

}

En este caso, la salida del programa es el mensaje "Es un objeto”. El motivo es que, a
pesar de que JavaScript no soporta el concepto de herencia en los objetos definidos a
medida, los objetos nativos Function y Array si que heredan del objeto Object. Asi, la
comprobacién elObjeto instanceof Object devuelve un valor true, por ser Array una cla-

se que hereda de Object.

Sobrescribir el objeto Object para que incluya un método llamado implementa y que indique si el ob-
jeto posee el método cuyo nombre se le pasa como parametro.
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Capitulo 4. DOM

4.1. Introducciéon a Document Object Model (DOM)

El Document Object Model o DOM es una API empleada para manipular documentos
HTML y XML. Cada pdagina web tratada por DOM se convierte un documento definido por
una jerarquia de nodos.

Una vez definido el lenguaje XML, surgidé la necesidad de procesar y manipular el cédigo
de los archivos XML mediante los lenguajes de programacion tradicionales. A pesar de lo
sencillo que es de escribir y de interpretar, el lenguaje XML es bastante complejo de pro-
cesar y de trabajar con él de forma eficiente. Por ello, surgieron algunas técnicas entre
las que se encuentra el DOM.

DOM consiste en una API compuesta por una serie de funciones sencillas que permiten
manipular cualquier archivo XML de forma mucho mas rapida y eficiente de lo que se
hacia anteriormente. Antes de poder utilizar sus funciones, DOM transforma internamen-
te el archivo XML original en una estructura mas facil de manejar.

De esta forma, DOM transforma el codigo XML en una serie de nodos interconectados en
forma de drbol. Este arbol generado no solo representa los contenidos del archivo origi-
nal (mediante los nodos del arbol) sino que también muestra sus relaciones (mediante
las ramas del arbol que conectan los nodos).

Aunque en ocasiones DOM se asocia con la programacion web y con JavaScript, la API de
DOM es independiente de cualquier lenguaje de programacién. De hecho, DOM se ha
portado a la mayoria de lenguajes de programaciéon cominmente empleados.

Si se emplea la siguiente pagina HTML sencilla:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/
xhtml1l/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />
<title>Pagina sencilla</title>
</head>

<body>
<p>Esta pagina es <strong>muy sencilla</strong></p>
</body>
</html>

La representacion DOM de la pagina anterior seria la siguiente:
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Documento
XHTML
Elemento Elemento
HEAD BODY
Elemento Elemento Elemento P
META TITLE
¥ ¢ \

Texto Pagina Texto Esta Elemento

sencilla pagina es STRONG
Texto muy

sencilla

Figura 4.1. Representacion en forma de arbol de la pagina HTML de ejemplo

La pagina HTML se ha transformado en una jerarquia de nodos, en el que el nodo raiz es
un nodo de tipo documento HTML. A partir de este nodo, existen 2 nodos en el mismo ni-
vel formados por las etiquetas <head> y <body>. De cada uno de los anteriores sale otro
nodo (<title> y <p> respectivamente). Por Ultimo, de cada nodo anterior sale otro nodo
de tipo “texto”.

Antes de poder utilizar la API de DOM, se construye de forma automatica el arbol para
poder ejecutar de forma eficiente todas esas funciones. De este modo, para utilizar DOM
es imprescindible que la pagina web se haya cargado por completo, ya que de otro modo
no existe el arbol asociado y las funciones DOM no pueden funcionar correctamente.

La ventaja de emplear DOM es que permite a los programadores disponer de un control
muy preciso sobre la estructura del documento (HTML o XML) que estan manipulando.
Las funciones que proporciona DOM permiten afadir, eliminar, modificar y reemplazar
cualquier nodo de cualquier documento de forma sencilla.

La primera especificacion de DOM (DOM Level 1) se definié en 1998 y permitié homogen-
eizar la implementacién del DHTML o HTML dinamico en los diferentes navegadores. DOM
permitia modificar el contenido de las paginas sin necesidad de recargar la pagina entera.

4.2. Tipos de nodos

Los documentos XML (y HTML) tratados por DOM se convierten en una jerarquia de no-
dos. Los nodos que representan los documentos pueden ser de diferentes tipos. A contin-
uacién se detallan los tipos mas importantes:
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Document: es el nodo raiz de todos los documentos HTML y XML. Todos los
demas nodos derivan de él.

DocumentType: es el nodo que contiene la representacion del DTD empleado
en la pagina (indicado mediante el DOCTYPE).

Element: representa el contenido definido por un par de etiquetas de apertura y
cierre (<etiqueta>...</etiqueta>) o de una etiqueta “abreviada” que se abre y

se cierra a la vez (<etiqueta/>). Es el Unico nodo que puede tener tanto nodos
hijos como atributos.

Attr: representa el par nombre-de-atributo/valor.

Text: almacena el contenido del texto que se encuentra entre una etiqueta de
apertura y una de cierre. También almacena el contenido de una seccién de tipo
CDATA.

CDataSection: es el nodo que representa una seccion de tipo <![ CDATA[ ] ]>.

Comment: representa un comentario de XML.

Se han definido otros tipos de nodos pero que no son empleados habitualmente: Docu-

mentFragment, Entity, EntityReference, ProcessingInstruction, Notation.

El siguiente ejemplo de documento sencillo de XML muestra algunos de los nodos mas
habituales:

Su

<?xml version="1.0"?>
<clientes>
<!-- EL primer cliente -->
<cliente>

<nombre>Empresa SA</nombre>
<sector>Tecnologia</sector>
<notas><![CDATA[

Llamar la proxima semana
11></notas>

</cliente>
</clientes>

representacion como arbol de nodos DOM es la siguiente:
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Document

!

Element clientes

Y v

Element cliente

Comment E1
primer cliente

; il

Element nombre Element sector Element notas
Text Empresa SA Text tecnologia CDataSection

y

Text Llamar la
praxima semana

Figura 4.2. Representacion en forma de arbol del archivo XML de ejemplo

El nodo raiz, como se ha comentado, es el nodo de tipo Document, del que derivan todos

los demas nodos del documento. Este nodo es comun para todas las paginas HTML y to-
dos los documentos XML. A continuacion se incluye la etiqueta <clientes>...</clien-

tes>. Como se trata de una etiqueta, DOM la transforma en un nodo de tipo Element.

Ademas, como la etiqueta encierra a todos los demas elementos de la pagina, el nodo
Clientes de tipo Element deriva directamente de Document y todos los demas nodos del

documento derivan de ese nodo.

El comentario es el primer texto que se incluye dentro de la etiqueta <clientes>, por lo
que se transforma en el primer subnodo del nodo clientes. Al ser un comentario de XML,
se trata de un nodo de tipo Comment.

Al mismo nivel que el comentario, se encuentra la etiqueta <cliente> que define las ca-
racteristicas del primer cliente y forma el segundo subnodo del nodo clientes. Todas las
demas etiquetas del documento XML se encuentran encerradas por la etiqueta <clien-
te>...</cliente>, por lo que todos los nodos restantes derivaran del nodo cliente.

Cada etiqueta simple de tipo <etiqueta>texto</etiqueta> se transforma en un par de no-
dos: el primero de tipo Element (que contiene la etiqueta en si) y el segundo, un nodo hi-
jo de tipo Text que contiene el contenido definido entre la etiqueta de apertura y la de
cCierre.
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Element
Etiqueta

<etiqueta>contenido</etiqueta> l

Text
Contenido

Figura 4.3. Nodos generados por una etiqueta HTML

La etiqueta <notas> se transforma en 3 nodos, ya que contiene una seccion de tipo CData,

que a su vez se transforma en un nodo del que deriva el contenido propio de la seccién
CData.

Un buen método para comprobar la transformacién que sufren las paginas web y visuali-
zar la jerarquia de nodos creada por DOM es utilizar la utilidad "Inspector DOM" (o "DOM
Inspector”) del navegador Mozilla Firefox.

La utilidad se puede encontrar en el menlU Herramientas y ademas de mostrar visual-
mente la jerarquia de nodos, permite acceder facilmente a toda la informacién de cada
nodo y muestra en la pagina web el contenido al que hace referencia el nodo actual.

4.3. La interfaz Node

Una vez que DOM ha creado de forma automatica el arbol completo de nodos de la pagi-
na, ya es posible utilizar sus funciones para obtener informacién sobre los nodos o mani-
pular su contenido. El objeto Node de DOM, define una serie de propiedades y métodos
necesarios para realizar ese procesamiento y manipulacion de los documentos.

En primer lugar, el objeto Node define las siguientes constantes para la identificacion de
los distintos tipos de nodos:

= Node.ELEMENT_NODE = 1

= Node.ATTRIBUTE_NODE = 2

= Node.TEXT_NODE = 3

= Node.CDATA_SECTION_NODE = 4

= Node.ENTITY_REFERENCE_NODE = 5

= Node.ENTITY_NODE = 6

= Node.PROCESSING_INSTRUCTION_NODE = 7
= Node.COMMENT_NODE = 8

= Node.DOCUMENT_NODE = 9

» Node.DOCUMENT_TYPE_NODE = 10
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= Node.DOCUMENT_FRAGMENT_NODE =

= Node.NOTATION_NODE =

12

Capitulo 4. DOM

11

Ademas de estas constantes, Node proporciona las siguientes propiedades y métodos:

anteriorNodo)

. i Valor _
Propiedad/Método Descripcion
devuelto
. El nombre del nodo, que depende del tipo de nodo
nodeName String o
para estar definido o no
El valor del nodo, que depende del tipo de nodo para
nodeValue String s d P P P
estar definido o no
nodeType Number Una de las 12 constantes definidas anteriormente
ownerDocument Document Referencia del documento al que pertenece el nodo
firstChild Node Referencia del primer nodo de la lista childNodes
lastChild Node Referencia del ultimo nodo de la lista childNodes
childNodes Nodelist Lista de todos los nodos hijo del nodo actual
. . Referencia del nodo hermano anterior o null si este
previousSibling Node )
nodo es el primer hermano
Lo Referencia del nodo hermano siguiente o null si este
nextSibling Node N
nodo es el ultimo hermano
Devuelve true si el nodo actual tiene uno o mas
hasChildNodes() Bolean .
nodos hijo
Se emplea con nodos de tipo Element. Contiene
attributes NamedNodeMap | objetos de tipo Attr que definen todos los atributos
del elemento
appendChild(nodo) Node Afade un nuevo nodo al final de la lista childNodes
removeChild(nodo) Node Elimina un nodo de la lista childNodes
replaceChild(nuevoNodo, Nod Reemplaza el nodo anteriorNodo por el nodo
ode
anteriorNodo) nuevoNodo
insertBefore(nuevoNodo, Nod Inserta el nodo nuevoNodo antes que la posicién del
ode

nodo anteriorNodo dentro de la lista childNodes

Los métodos y propiedades incluidas en la tabla anterior son especificos de XML, aunque
pueden aplicarse a todos los lenguajes basados en XML, como por ejemplo XHTML. Para
las paginas creadas con HTML, los navegadores hacen como si HTML estuviera basado en
XML vy lo tratan de la misma forma. No obstante, se han definido algunas extensiones y
particularidades especificas para XHTML (y HTML).
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4.4. HTML y DOM

Desafortunadamente, las posibilidades de emplear DOM en aplicaciones realizadas con
JavaScript y que traten con elementos HTML, estan limitadas a las posibilidades que ofre-
ce cada navegador.

Mientras que algunos navegadores como los de la familia Mozilla implementan DOM de
nivel 1 y 2 (y parte del 3), otros navegadores como Internet Explorer ni siquiera son ca-
paces de ofrecer una implementacion completa de DOM nivel 1.

La versién de DOM para HTML define el objeto HTMLDocument como el elemento raiz de los
documentos HTML. Ademas, se definen los objetos de tipo HTMLElement como aquellos
que definen cada nodo de tipo Element en el arbol DOM.

Aunque el objeto document es parte del BOM, también es la representacién del objeto
HTMLDocument de DOM. Por tanto, como HTMLDocument también es el equivalente del objeto
Document de DOM XML, document es el nodo raiz de las paginas HTML. Aunque suena abs-
tracto, mas adelante se comprendera la implicacion de que document sea el nodo raiz de
las paginas.

4.4.1. Acceso relativo a los nodos

En los ejemplos siguientes, se va a emplear esta pagina HTML sencilla:

<html>
<head>
<title>Aprendiendo DOM</title>
</head>
<body>
<p>Aprendiendo DOM</p>
<p>DOM es sencillo de aprender</p>
<p>Ademas, DOM es muy potente</p>
</body>
</html>

La operacion basica es la de obtener el elemento raiz de la pagina:

| var objeto_html = document.documentElement;

De esta forma, la variable objeto_html contiene un objeto de tipo HTMLElement y que re-
presenta el elemento <html>. Segun el arbol DOM, desde el nodo <html> deberian deri-
varse 2 nodos de mismo nivel: <head> y <body>.

Mediante los métodos proporcionados por DOM, es sencillo obtener los elementos <head>
y <body>. Se pueden obtener como el primer y el Gltimo nodo hijo del elemento <html>:

var objeto_head = objeto_html.firstChild;
var objeto_body = objeto_html.lastChild;

Empleando la propiedad childNodes del elemento <html> también se pueden obtener los
elementos de forma directa:

var objeto_head = objeto_html.childNodes[@0];
var objeto_body = objeto_html.childNodes[1];
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Se puede comprobar cuantos descendientes tiene un nodo determinado:

| var numeroDescendientes = objeto_html.childNodes.length;

Ademas, el DOM de HTML permite acceder directamente al elemento <body>:

| var objeto_body = document.body;

Empleando las propiedades de DOM, se pueden comprobar las siguientes igualdades:

objeto_head.parentNode == objeto_html
objeto_body.parentNode == objeto_html
objeto_body.previousSibling == objeto_head
objeto_head.nextSibling == objeto_body
objeto_head.ownerDocument == document

4.4.2. Tipos de nodos

Otra operacion comun es la de comprobar el tipo de nodo, que se obtiene de forma direc-
ta mediante la propiedad nodeType:

alert(document.nodeType); // 9
alert(document.documentElement.nodeType); // 1

En el primer caso, el valor 9 es igual al definido en la constante Node.DOCUMENT_NODE. El
segundo ejemplo, el valor 1 coincide con la constante Node.ELEMENT_NODE. Afortunada-
mente, no es necesario memorizar los valores numéricos de los tipos de nodos, ya que se
pueden emplear las constantes predefinidas:

alert(document.nodeType == Node.DOCUMENT_NODE); // true
alert(document.documentElement.nodeType == Node.ELEMENT_NODE); // true

El Unico navegador que no soporta las constantes predefinidas es Internet Explorer, por
lo que es necesario definirlas de forma explicita si se van a utilizar:

if(typeof Node == "undefined") {
var Node = {

ELEMENT_NODE: 1,
ATTRIBUTE_NODE: 2,
TEXT_NODE: 3,
CDATA_SECTION_NODE: 4,
ENTITY_REFERENCE_NODE: 5,
ENTITY_NODE: 6,
PROCESSING_INSTRUCTION_NODE: 7,
COMMENT_NODE: 8,
DOCUMENT_NODE: 9,
DOCUMENT_TYPE_NODE: 10,
DOCUMENT_FRAGMENT_NODE: 11,
NOTATION_NODE: 12

};

}

El codigo anterior comprueba si el navegador en el que se esta ejecutando el cddigo tiene
o no tiene definido el objeto Node. En el caso de que no esté definido, se trata del nave-

gador Internet Explorer, por lo que se crea un nuevo objeto y se le incluyen como propie-
dades todas las constantes definidas por DOM.
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A partir de ese momento, se pueden utilizar las constantes que define DOM para el tipo
de los nodos en cualquier navegador.

4.4.3. Atributos

En las etiquetas HTML no solo son importantes el tipo de etiqueta y su contenido de tex-
to, sino que es fundamental poder acceder a sus atributos. Para ello, los nodos de tipo
Element contienen la propiedad NamedNodeMap, que permite acceder a los atributos de ca-

da elemento. DOM proporciona diversos métodos para tratar con los atributos de los
elementos:

= getNamedItem(nombre), devuelve el nodo cuya propiedad nodeName contenga el
valor nombre.

= removeNamedItem(nombre), elimina el nhodo cuya propiedad nodeName coincida con
el valor nombre.

» setNamedItem(nodo), afiade el nodo a la lista NamedNodeMap, indexandolo segun su
propiedad nodeName.

» item(posicion), devuelve el nodo que se encuentra en la posicién indicada por el
valor numérico posicion.

Los métodos anteriores devuelven un nodo de tipo Attr y, por tanto, no devuelven el va-
lor del atributo de forma directa.

Empleando los métodos anteriores, es posible procesar y modificar facilmente los atribu-
tos de los elementos HTML:

<p id="introduccion" style="color: blue">Parrafo de prueba</p>

var p = document.getElementById("introduccion");

var elld = p.attributes.getNamedItem("id").nodeValue; // elId = "introduccion”
var elld = p.attributes.item(®@).nodevalue; // elId = "introduccion"
p.attributes.getNamedItem("id").nodeValue = "preintroduccion”;

Afortunadamente, DOM proporciona otros métodos que permiten el acceso y la modifica-
cion de los atributos de forma mas directa:

= getAttribute(nombre), es equivalente a attributes.getNamedItem(nombre).

= setAttribute(nombre,valor) equivalente a attributes.getNamedItem(nombre).va-

lue = valor.
= removeAttribute(nombre), equivalente a attributes.removeNamedItem(nombre).

El ejemplo anterior se puede reescribir para utilizar los nuevos métodos:

<p id="introduccion" style="color: blue">Parrafo de prueba</p>

var p = document.getElementById("introduccion");
var elld = p.getAttribute("id"); // elId = "introduccion”
p.setAttribute("id", "preintroduccion");
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4.4.4. Acceso directo a los nodos

Los métodos presentados hasta el momento permiten acceder a cualquier nodo del arbol
de nodos DOM y a todos sus atributos. Sin embargo, las funciones que proporciona DOM
para acceder a un nodo a través de sus padres consisten en acceder al nodo raiz de la
pagina y después a sus nodos hijos y a los nodos hijos de esos hijos y asi sucesivamente
hasta el ultimo nodo de la rama terminada por el nodo buscado.

Cuando se trabaja con una pagina web real, el arbol DOM tiene miles de nodos de todos
los tipos. Por este motivo, no es eficiente acceder a un nodo descendiendo a través de
todos los ascendentes de ese nodo.

Para solucionar este problema, DOM proporciona una serie de métodos para acceder de
forma directa a los nodos deseados. Los métodos disponibles son: getElementsByTagNa-

me(), getElementsByName() y getElementById().

4.4.4.1. getElementsByTagName()

La funcion getElementsByTagName(nombreEtiqueta) obtiene todos los elementos de la pa-
gina XHTML cuya etiqueta sea igual que el parametro que se le pasa a la funcion.

El siguiente ejemplo muestra como obtener todos los parrafos de una pagina XHTML:
| var parrafos = document.getElementsByTagName("p");
El valor que devuelve la funcién es un array con todos los nodos que cumplen la condi-

cion de que su etiqueta coincide con el parametro proporcionado (en realidad, no se dev-
uelve un array normal sino un objeto de tipo NodeList). De este modo, el primer parrafo

de la pagina se podria acceder de la siguiente manera:

| var primerParrafo = parrafos[0];

De la misma forma, se podrian recorrer todos los parrafos de la pagina recorriendo el
array de nodos devuelto por la funcién:

for(var i=0; i<parrafos.length; i++) {
var parrafo = parrafos[i];
}
La funcidn getElementsByTagName() se puede aplicar de forma recursiva sobre cada uno
de los nodos devueltos por la funcién. En el siguiente ejemplo, se obtienen todos los en-
laces del primer parrafo de la pagina:

var parrafos = document.getElementsByTagName("p");
var primerParrafo = parrafos[0];
var enlaces = primerParrafo.getElementsByTagName("a");

4.4.4.2. getElementsByName()

La funcion getElementsByName() es similar a la anterior, pero en este caso se buscan los
elementos cuyo atributo name sea igual al parametro proporcionado. En el siguiente ejem-
plo, se obtiene directamente el Unico parrafo con el nombre indicado:

var parrafoEspecial = document.getElementsByName("especial™);
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<p name="prueba">...</p>
<p name="especial">...</p>
<p>...</p>

Normalmente el atributo name es Unico para los elementos HTML que lo definen, por lo

gue es un método muy practico para acceder directamente al nodo deseado. En el caso
de los elementos HTML radiobutton, el atributo name es comuin a todos los radiobutton

que estan relacionados, por lo que la funcidn devuelve una coleccién de elementos.

Internet Explorer 6.0 no implementa de forma correcta esta funcién, ya que solo la tiene
en cuenta para los elementos de tipo <input> y <img>. Ademas, también tiene en consi-

deracion los elementos cuyo atributo id sea igual al parametro de la funcion.

4.4.4.3. getElementByld()

La funcion getElementById() es la funcién mas utilizada cuando se desarrollan aplicacio-

nes web dinamicas. Se trata de la funcidn preferida para acceder directamente a un nodo
y poder leer o modificar sus propiedades.

La funcidon getElementById() devuelve el elemento XHTML cuyo atributo id coincide con
el parametro indicado en la funcion. Como el atributo id debe ser Unico para cada ele-
mento de una misma pagina, la funciéon devuelve Unicamente el nodo deseado.

var cabecera = document.getElementById("cabecera");

<div id="cabecera">
<a href="/" id="logo">...</a>
</div>

Internet Explorer 6.0 también interpreta incorrectamente esta funcién, ya que también
devuelve aquellos elementos cuyo atributo name coincida con el parametro proporcionado

a la funcion.

A partir de la pagina web proporcionada y utilizando las funciones DOM, mostrar por pantalla la sigu-
iente informacion:

1. Numero de enlaces de la pagina
2. Direccién a la que enlaza el penultimo enlace
3. Numero de enlaces que enlazan a http://prueba
4. Numero de enlaces del tercer parrafo
A partir de la pagina web proporcionada y utilizando las funciones DOM:

1. Se debe modificar el protocolo de todas las direcciones de los enlaces. De esta forma, si un
enlace apuntaba a http://prueba, ahora debe apuntar a https://prueba
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2. Los parrafos de la pagina que tienen un atributo class igual a “importante” deben modifi-
car el valor de su atributo class por “resaltado”. El resto de parrafos deben mostrarse con
un atributo class igual a “normal”.

3. Alos enlaces de la pagina cuyo atributo class sea igual a “importante”, se les afiade un
atributo “name” con un valor generado automaticamente y que sea igual a “importante”+i,
donde i empieza en 0 para el primer enlace.

4.4.5. Crear, modificar y eliminar nodos

Hasta ahora, todos los métodos DOM presentados se limitan al acceso a los nodos y sus
propiedades. El siguiente paso ldgico es el de proporcionar los métodos necesarios para
la creacién, modificacion y eliminacién de nodos dentro del arbol de nodos DOM.,

Los métodos DOM disponibles para la creaciéon de nuevos nodos son los siguientes:

Método Descripcion

createAttribute(nombre) Crea un nodo de tipo atributo con el nombre indicado

. Crea una seccion CDATA con un nodo hijo de tipo
createCDataSection(texto) i o
texto que contiene el valor indicado

Crea un nodo de tipo comentario que contiene el

createComment (texto) -
valor indicado

createDocumentFragment() Crea un nodo de tipo DocumentFragment

Crea un elemento del tipo indicado en el parametro

createElement(nombre_etiqueta) .
nombre_etiqueta

createEntityReference(nombre) Crea un nodo de tipo EntityReference

createProcessingInstruction(objetivo,

Crea un nodo de tipo ProcessingInstruction
datos)

Crea un nodo de tipo texto con el valor indicado

createTextNode(texto) )
como parametro

Internet Explorer no soporta los métodos createCDataSection, createEntityReference y
createProcessingInstruction. Los métodos mas empleados son los de createElement,

createTextNode y createAttribute.

A continuaciéon se muestra un ejemplo sencillo de creacién de nodos en el que se crea
una nueva etiqueta HTML y se inserta en la pagina original.

Pagina original:

<html>
<head><title>Ejemplo de creacidén de nodos</title></head>
<body>
</body>
</html>
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La pagina original no tiene contenidos, pero mediante DOM se afiade dinamicamente un
parrafo de texto a la pagina:

| <p>Este parrafo no existia en la pdagina HTML original</p>

Los pasos necesarios son los siguientes: crear un elemento, crear un nodo de texto, aso-
ciarlos y afiadir el nuevo nodo a la pagina original.

Crear un nuevo elemento:

| var p = document.createElement("p");

Crear un nodo de texto:
var texto = document.createTextNode("Este parrafo no existia en la pdgina HTML
original");
Asociar el elemento y el nodo de texto (los nodos de tipo Text son hijos de los nodos de
tipo Element):

| p.appendChild(texto);

El método appendChild esta definido para todos los diferentes tipos de nodos y se encar-
ga de afadir un nodo al final de la lista childNodes de otro nodo.

El nuevo elemento ha sido creado y se ha definido su contenido correctamente. Sin em-
bargo, en la pagina aun no aparece el parrafo creado. La razén es que, aunque se han
creado correctamente los 2 nodos correspondientes al parrafo de texto, alin no se han
anadido al arbol de nodos de la pagina.

Asi, el ultimo paso necesario es el de afiadir el nuevo elemento creado a la pagina origi-
nal. El método appendChild se puede emplear sobre el elemento body de la pagina, por lo

que la ultima instruccion necesaria seria:

| document.body.appendChild(p);

La pagina HTML que resulta después de la ejecucion del cédigo JavaScript se muestra a
continuacion:

<html>
<head><title>Ejemplo de creacién de nodos</title></head>
<body>

<p>Este parrafo no existia en la pagina HTML original</p>
</body>
</html>

Es importante resefiar que las modificaciones realizadas en el arbol de nodos DOM se de-
ben realizar una vez que toda la pagina se ha cargado en el navegador. El motivo es que
el navegador construye el arbol de nodos DOM una vez que se ha cargado la pagina por
completo. Si la pagina aun no ha terminado de cargar, el arbol no esta construido y por
tanto no se pueden utilizar las funciones DOM.

Por tanto, si se realizan modificaciones automaticas en una pagina (sin necesidad de que
el usuario active ningun evento) es importante incluir la llamada a las funciones JavaS-
cript en el evento onload() de la pagina HTML, como se vera mas adelante en el capitulo
de los eventos.
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Cualquier nodo existente originalmente en la pagina y cualquier nodo creado mediante
los métodos DOM, pueden ser eliminados utilizando otras funciones definidas por DOM.

En este caso, la pagina original contiene un parrafo de texto:

<html>
<head><title>Ejemplo de eliminacidén de nodos</title></head>
<body>

<p>Este parrafo va a ser eliminado dinamicamente</p>
</body>
</html>

En primer lugar, se obtiene la referencia al nodo que se va a eliminar:

| var p = document.getElementsByTagName("p")[0];

Empleando la funcion removeChild sobre la referencia al nodo, se puede eliminar de for-
ma directa:

| document.body.removeChild(p);

La pagina HTML que resulta después de la ejecucion del cédigo JavaScript se muestra a
continuacion:

<html>
<head><title>Ejemplo de eliminacidén de nodos</title></head>
<body>
</body>
</html>

La pagina del ejemplo anterior es muy sencilla, pero en otro tipo de paginas mas comple-
jas, puede ser costoso acceder al nodo padre del nodo que se quiere eliminar. Por ello, es
recomendable eliminar un nodo accediendo directamente a su nodo padre mediante la
propiedad parentNode:

var p = document.getElementsByTagName("p")[0];
p.parentNode.removeChild(p);

No siempre es necesario crear nodos completamente nuevos o eliminar algunos de los
nodos existentes. En ocasiones, lo que se requiere es reemplazar unos nodos por otros
de forma sencilla. DOM también incluye funciones que permiten reemplazar nodos.

Siguiendo el ejemplo anterior, se va a sustituir el parrafo original de la pagina HTML por
otro parrafo con un contenido diferente. La pagina original contiene el parrafo:

<html>
<head><title>Ejemplo de sustitucidén de nodos</title></head>
<body>

<p>Este parrafo va a ser sustituido dinamicamente</p>
</body>
</html>

Mediante JavaScript, se crea el nuevo parrafo que se va a mostrar en la pagina, se obtie-
ne la referencia al nodo original y se emplea la funcién replaceChild para intercambiar
un nodo por otro:

var nuevoP = document.createElement("p");

var texto = document.createTextNode("Este parrafo se ha creado dindmicamente y
sustituye al parrafo original");
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nuevoP.appendChild(texto);

var anteriorP = document.body.getElementsByTagName("p")[0];
anteriorP.parentNode.replaceChild(nuevoP, anteriorP);

Después de ejecutar las instrucciones anteriores, la pagina HTML resultante es:

<html>

<head><title>Ejemplo de sustitucién de nodos</title></head>

<body>

<p>Este parrafo se ha creado dindmicamente y sustituye al parrafo original</p>
</body>

</html>

Ademas de crear, eliminar y sustituir nodos, las funciones DOM permiten insertar nuevos
nodos antes o después de otros nodos ya existentes. Si se quiere insertar un nodo des-
pués de otro, se emplea la funciéon appendChild. Codigo HTML original:

<html>
<head><title>Ejemplo de insercidén de nodos</title></head>
<body>
<p>Primer parrafo</p>
</body>
</html>

Cddigo JavaScript necesario para insertar un nuevo nodo:

var nuevoP = document.createElement("p");
var texto = document.createTextNode("Segundo parrafo");
nuevoP.appendChild(texto);

E

codigo HTML resultante:

<html>
<head><title>Ejemplo de insercién de nodos</title></head>
<body>
<p>Primer parrafo</p>
<p>Segundo parrafo</p>
</body>
</html>

Para insertar el nuevo parrafo delante del parrafo existente, se emplea la funcién in-
sertBefore. Codigo HTML original:

<html>
<head><title>Ejemplo de insercidén de nodos</title></head>
<body>
<p>Primer parrafo</p>
</body>
</html>

Cddigo JavaScript necesario para insertar un nuevo parrafo delante del parrafo existente:

var nuevoP = document.createElement("p");

var texto = document.createTextNode("Segundo parrafo, antes del primero");
nuevoP.appendChild(texto);

var anteriorP = document.getElementsByTagName("p")[0];
document.body.insertBefore(nuevoP, anteriorP);

El cédigo HTML resultante:
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<html>
<head><title>Ejemplo de insercién de nodos</title></head>
<body>
<p>Segundo parrafo, antes del primero</p>
<p>Primer parrafo</p>
</body>
</html>

A partir de la pagina HTML que se proporciona, completar el codigo JavaScript definido para realizar
la siguiente aplicacion sencilla:

' jj Genera !l |

| =< Comparar > |

Figura 4.4. Inicio de la aplicacion
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ii Genera !!

| <= Comparar>> |

Figura 4.5. Generacién de numeros aleatorios

Capitulo 4. DOM
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' jj Genera !

‘<< Comparar >>:

Figura 4.6. Resultado de la comparacion

Inicialmente, la aplicacién cuenta con 3 cajas vacias y 2 botones. Al presionar el boton de “Genera”,
se crean 2 numeros aleatorios. Cada numero aleatorio se guarda en un elemento <p>, que a su vez
se guarda en una de las 2 cajas superiores.

Una vez generados los numeros, se presiona el botén “Comparar”, que compara el valor de los 2 pa-
rrafos anteriores y determina cual es el mayor. El parrafo con el nUmero mas grande, se mueve a la
ultima caja que se utiliza para almacenar el resultado de la operacion.

La pagina que se proporciona contiene todo el codigo HTML y CSS necesario. Ademas, incluye todo
el cédigo JavaScript relativo a la pulsacion de los botones y que se estudiara con detalle en el sigu-
iente capitulo.

En el ejercicio se deben utilizar entre otras, las funciones getElementById(), createElement(),
createTextNode(), appendChild() y replaceChild().

4.4.6. Atributos HTML y propiedades CSS en DOM

Los métodos presentados anteriormente para el acceso a los atributos de los elementos,
son genéricos de XML. La version DOM especifica de HTML incluye algunas propiedades y
métodos aun mas directos y sencillos para el acceso a los atributos de los elementos
HTML y a sus propiedades CSS.
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La principal ventaja del DOM para HTML es que todos los atributos de todos los elemen-
tos HTML se transforman en propiedades de los nodos, que pueden ser accedidas de for-
ma directa. Ejemplo:

| <img id="logo" src="logo.gif" border="0" />

Empleando los métodos tradicionales de DOM, se puede acceder y manipular los atribu-
tos de ese elemento:

var laImagen = document.getElementById("logo");
// acceder a las propiedades

var archivo = laImagen.getAttribute("src");

var borde = laImagen.getAttribute("border");
// modificar Llas propiedades
laImagen.setAttribute("src", "nuevo_logo.gif");
laImagen.setAttribute("border", "1");

La ventaja de la especificacion de DOM para HTML es que permite acceder y modificar to-
dos los atributos de los elementos de forma directa:

var laImagen = document.getElementById("logo");
// acceder a las propiedades

var archivo = laImagen.src;

var borde = laImagen.border;

// modificar las propiedades

laImagen.src = "nuevo_logo.gif";
laImagen.border = "1";

Las ventajas de utilizar esta forma de acceder y modificar los atributos de los elementos
es que el cédigo resultante es mas sencillo y conciso. Ademas, Internet Explorer no im-
plementa correctamente el método setAttribute(), lo que provoca que, en ocasiones,
los cambios realizados no se reflejan en la pagina HTML.

Las propiedades CSS también se pueden acceder de forma directa a través del nodo
DOM. Sin embargo, en este caso se requiere cierta transformacion en el nombre de algu-
nas propiedades.
En primer lugar, las propiedades CSS se acceden a través del atributo style del
elemento:

var parrafo = document.getElementById("parrafo");

parrafo.style.margin = "1@px"; // anade un margen de 10px al pdrrafo

<p id="parrafo">...</p>

En el caso de las propiedades CSS con nombre compuesto, su nombre se transforma a la
notacién camelCase tipica, en la que se eliminan los guiones medios y la primera letra de
cada palabra que no sea la primera se escribe en mayusculas:

var parrafo = document.getElementById("parrafo");
parrafo.style.fontWeight = "bold"; // se pone en negrita la letra del pdrrafo

<p id="parrafo">...</p>

La propiedad CSS original es font-weight, por lo que el nombre transformado requiere
eliminar el guién medio (fontweight) y separar las palabras pasando a mayusculas la pri-
mera letra de cada palabra que no sea la primera (fontWeight).
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Las propiedades de CSS cuyo nombre estd formado por 3 palabras, siguen la misma
transformacién. De esta forma, la propiedad border-top-style se accede en DOM med-
iante el nombre borderTopStyle.

Solamente existe una excepcidon a esta técnica. El atributo class de los elementos HTML
no se accede en DOM mediante su nombre, ya que la palabra class estd reservada por
JavaScript para su uso futuro. Asi, la propiedad class se accede en DOM mediante el
nombre className:

var parrafo = document.getElementById("parrafo");

alert(parrafo.class); // muestra "undefined"
alert(parrafo.className); // muestra "normal"

<p id="parrafo" class="normal">...</p>

4.4.7. Tablas HTML en DOM

Ademas del acceso directo a los atributos HTML, DOM proporciona funciones especificas
para el manejo de tablas. Empleando los métodos DOM tradicionales, es necesario crear
cada fila y cada celda de la tabla, asociar cada celda a su fila correspondiente y asociar
todas las filas a la tabla.

DOM proporciona una serie de propiedades y métodos Utiles para crear tablas de forma
directa.

Propiedades y métodos de <table>:

Propiedad/Método Descripcion
rows Devuelve un array con las filas de la tabla
tBodies Devuelve un array con todos los <tbody> de la tabla
. .. Inserta una nueva fila en la posicién indicada dentro del array de filas de la
insertRow(posicion)
tabla
deleteRow(posicion) | Elimina la fila de la posicion indicada

Propiedades y métodos de <tbody>:

Propiedad/Método Descripcion

rows Devuelve un array con las filas del <tbody> seleccionado

Inserta una nueva fila en la posicién indicada dentro del array de filas del

insertRow(posicion)
<tbody>

deleteRow(posicion) | Elimina la fila de la posicion indicada

Propiedades y métodos de <tr>:

Propiedad/Método Descripciéon

cells Devuelve un array con las columnas de la fila seleccionada
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insertCell(posicion)

Inserta una nueva columna en la posicion indicada dentro del array de
columnas de la fila

deleteCell(posicion)

Elimina la columna de la posicion indicada
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Capitulo 5. BOM

5.1. Introduccién a Browser Object Model (BOM)

Las versiones 3.0 de los navegadores Internet Explorer y Netscape Navigator introduje-
ron el concepto de Browser Object Model (BOM), empleado para acceder y modificar las
propiedades de las ventanas del propio navegador.

Mediante BOM, es posible redimensionar y mover la ventana del navegador, modificar el
texto que se muestra en la barra de estado y realizar muchas otras manipulaciones no
relacionadas con el contenido de la pagina HTML.

El mayor inconveniente de BOM es que, al contrario de lo que sucede con DOM, ninguna
entidad se encarga de estandarizarlo o definir unos minimos de interoperabilidad entre
navegadores.

Algunos de los elementos que forman el BOM son los siguientes:
= Crear, mover, redimensionar y cerrar ventanas de navegador.
= Obtener informacion sobre el propio navegador.
= Propiedades de la pagina actual y de la pantalla del usuario.
= Gestion de cookies.
= Objetos ActiveX en Internet Explorer.

El BOM (Browser Object Model) permite a las aplicaciones JavaScript interactuar con las
ventanas del navegador. La interaccion es independiente del contenido de los documen-
tos HTML. El mayor inconveniente del BOM es que su comportamiento no es estandar en-
tre los navegadores.

El BOM esta compuesto de una serie de objetos relacionados entre si. El siguiente esque-
ma muestra los objetos BOM y su relacion:

[ window || document  }——{  anchors
e ) e
T
L econion | — links |
—| navigator |
L — | —  location |

Figura 5.1. Jerarquia de objetos que forman el BOM
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En el esquema anterior, los objetos mostrados con varios recuadros superpuestos son
arrays. El resto de objetos, representados por un rectangulo simple, son objetos simples.
En cualquier caso, todos los objetos derivan del objeto window.

5.2. El objeto window

El objeto window representa la ventana completa del navegador. Mediante este objeto, es

posible mover, redimensionar y manipular la ventana actual del navegador. Incluso es
posible abrir y cerrar nuevas ventanas de navegador.

Si una pagina emplea frames, cada uno de ellos se almacena en el array frames, que
puede ser accedido numéricamente (window.frames[@]) o, si se ha indicado un nombre al
frame, mediante su hombre (window.frames[”nombre del frame”]).

Como todos los demas objetos heredan directa o indirectamente del objeto window, no es
necesario indicarlo de forma explicita en el cédigo JavaScript. En otras palabras:
window.frames[@] == frames[0]
window.document == document

BOM define 4 métodos para manipular el tamafio y la posicién de la ventana:

= moveBy(x, y) desplaza la posicion de la ventana x pixel hacia la derecha y y pixel

hacia abajo. Se permiten desplazamientos negativos para mover la ventana hacia
la izquierda o hacia arriba.

= moveTo(x, y) desplaza la ventana del navegador hasta que la esquina superior iz-
quierda se encuentre en la posicidon (x, y) de la pantalla del usuario. Se permi-

ten desplazamientos negativos, aunque ello suponga que parte de la ventana no
se visualiza en la pantalla.

= resizeBy(x, y) redimensiona la ventana del navegador de forma que su nueva
anchura sea igual a (anchura_anterior + x) y su nueva altura sea igual a (altu-

ra_anterior + y). Se pueden emplear valores negativos para reducir la anchura
y/o altura de la ventana.

= resizeTo(x, y) redimensiona la ventana del navegador hasta que su anchura sea
igual a x y su altura sea igual a y. No se permiten valores negativos.
Ejemplos:

// Mover la ventana 20 pixel hacia la derecha y 30 pixel hacia abajo
window.moveBy (20, 30);

// Redimensionar La ventana hasta un tamafo de 250 x 250
window.resizeTo(250, 250);

// Agrandar Lla altura de la ventana en 560 pixel
window.resizeBy(0, 50);

// Colocar Lla ventana en la esquina izquierda superior de lLa ventana
window.moveTo(9, ©);
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Ademas de desplazar y redimensionar la ventana del navegador, es posible averiguar la
posicion y tamano actual de la ventana. Sin embargo, la ausencia de un estandar para
BOM produce que cada navegador implemente su propio método:

= Internet Explorer proporciona las propiedades window.screenLeft y window.scre-
enTop para obtener las coordenadas de la posicién de la ventana. No es posible

obtener el tamano de la ventana completa, sino solamente del area visible de la
pagina (es decir, sin barra de estado, mendus, etc.). Las propiedades que proporc-
ionan estas dimensiones son document.body.offsetWidth y

document.body.offsetHeight.

= Los navegadores de la familia Mozilla, Safari y Opera proporcionan las propieda-
des window.screenX y window.screenY para obtener la posicion de la ventana. El

tamafio de la zona visible de la ventana se obtiene mediante window.innerWidth y
window.innerHeight, mientras que el tamafio total de la ventana se obtiene med-

iante window.outerWidth y window.outerHeight.

Por otra parte, el objeto window también incluye otros métodos y utilidades, como pos
gue permiten definir intervalos de ejecucion y tiempos de espera. Al contrario que otros
lenguajes de programacién, JavaScript no incorpora un método wait() que detenga la
ejecucion del programa durante un tiempo determinado.

Sin embargo, JavaScript proporciona los métodos setTimeout() y setInterval() que se
pueden emplear para realizar tareas similares. El método setTimeout() permite ejecutar
una funcién al transcurrir un determinado periodo de tiempo:

| setTimeout("alert('Han transcurrido 3 segundos desde que me programaron')", 3000);

El método setTimeout() requiere 2 argumentos: el primero es el cédigo que se va a eje-
cutar o una referencia a la funcién que se ejecutara. El segundo argumento es el tiempo
(en milisegundos) que se espera hasta que comienza la ejecucion del anterior codigo. El
siguiente codigo es equivalente al anterior:

function muestraMensaje() {
alert("Han transcurrido 3 segundos desde que me programaron");

}

setTimeout (muestraMensaje, 3000);

Como es habitual, la referencia a la funciéon no debe contener los paréntesis, ya que de
otro modo, se ejecutaria la funcidén en el mismo instante en que se establece el timeout.

Cuando se establece una cuenta atras, la funcion setTimeout() devuelve un identificador
de esa nueva cuenta atras. Empleando ese identificador y la funciéon clearTimeout() es
posible impedir que se ejecute el cdédigo pendiente:

function muestraMensaje() {
alert("Han transcurrido 3 segundos desde que me programaron");

}

var id = setTimeout(muestraMensaje, 3000);

// Antes de que transcurran 3 segundos, se decide eliminar lLa ejecucion pendiente
clearTimeout(id);
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Las funciones de timeout son imprescindibles para crear aplicaciones profesionales, ya
que permiten, por ejemplo, impedir que un script espere infinito tiempo hasta que se eje-
cuta una funcién.

En este caso, la estrategia consiste en establecer una cuenta atras antes de llamar a la
funcion. Si la funcidén se ejecuta correctamente, en cuanto finalice su ejecucion se elimina
la cuenta atras y continda la ejecucion normal del script. Si por cualquier motivo la fun-
cion no se ejecuta correctamente, la cuenta atras se cumple y la aplicacion puede infor-
mar al usuario o reintentar la ejecucion de la funcién.

Ademas de programar la ejecucion futura de una funcion, JavaScript también permite es-
tablecer la ejecucion periddica y repetitiva de una funcién. El método definido es setIn-
terval() y su funcionamiento es idéntico al mostrado para setTimeout():

function muestraMensaje() {
alert("Este mensaje se muestra cada segundo");

}

setInterval(muestraMensaje, 1000);

De forma analoga a clearTimeout(), también existe un método que permite eliminar una
repeticion periddica y que en este caso se llama clearInterval():

function muestraMensaje() {
alert("Este mensaje se muestra cada segundo");

}

var id = setInterval(muestraMensaje, 1000);

// Despues de ejecutarse un determinado numero de veces, se elimina el 1intervalo
clearInterval (id);

5.3. El objeto document

El objeto document es el Unico que pertenece tanto al DOM (como se vio anteriormente)
como al BOM. Desde el punto de vista del BOM, el objeto document proporciona informa-

cidn sobre la propia pagina HTML y define una serie de arrays con algunos de los elemen-
tos de la pagina.

Entre las propiedades del objeto document que estan relacionadas con las propiedades de
la pagina HTML se encuentran las siguientes:

Propiedad Descripcion

lastModified | La fecha de la tltima modificacion de la pagina

La URL desde la que se accedi6 a la pagina (es decir, la pagina anterior en el array

referrer .
history)
title El texto de la etiqueta <title>
URL La URL de la pagina actual del navegador
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En cualquier caso, las propiedades anteriores no suelen emplearse en las aplicaciones ha-
bituales de JavaScript. Las propiedades title y URL son de lectura y escritura, por lo que

ademas de obtener su valor, se puede establecer de forma directa:
// modificar el titulo de la pdgina

document.title = "Nuevo titulo";

// Llevar al usuario a otra pdgina diferente
document.URL = "http://nueva_pagina";

Ademas de las propiedades de la pagina, el objeto document contiene una serie de arrays
sobre algunos elementos de la pagina. Los arrays disponibles son los siguientes:

Array Descripcion

Contiene el conjunto de “anclas” de la pagina (los elementos de tipo <a
anchors
name="nombre_ancla”></a>)

applets | Contiene el conjunto de applets de la pagina

Contiene el conjunto de todos los objetos embebidos en la pagina (los elementos de la
etiqueta <embed>)

embeds

forms Contiene el conjunto de formularios de la pagina

images |Contiene el conjunto de todas las imagenes de la pagina

Link Contiene el conjunto de todos los enlaces de la pagina (los elementos de tipo <a
inks

href="enlace.html”></a>)

Todos los arrays del objeto document se pueden acceder de forma numérica o mediante el
nombre del elemento en la pagina HTML.

Tomando como ejemplo la siguiente pagina HTML:

<html>
<head><title>Pagina de ejemplo</title></head>
<body>
<p>Primer parrafo de la pagina</p>
<a href="otra_pagina.html">Un enlace</a>
<img src="logo.jpg" name="logotipo"/>
<form method="post" name="consultas">
<input type="text" name="id" />
<input type="submit" value="Enviar">
</form>
</body>
</html>

La forma de acceder a los distintos elementos se muestra a continuacion:

= Parrafo: document.getElementsByTagName(”p”)
= Enlace: document.links[@]
= Imagen: document.images[@] 0 document.images[”’logotipo™]

= Formulario: document.forms[@] o0 document.forms[”consultas”]
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A partir de la referencia al elemento, sus atributos se obtienen de forma directa. El méto-
do del formulario se puede obtener como document.forms[”consultas”].method, la ruta

de la imagen como document.images[@].src, etc.

5.4. El objeto location

Location es uno de los objetos mas Utiles del BOM. Debido a la falta de una estandariza-

cion, location es una propiedad tanto del objeto window como del objeto document.

El objeto location representa la URL actualmente cargada en la ventana del navegador.

Proporciona una serie de propiedades Utiles para el manejo de la URL:

Propiedad

Descripcion

hash

Devuelve el contenido de la URL que se encuentra después del signo # (para los
enlaces de las anclas)
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#tseccion

hash = ##seccion

host

El nombre del servidor
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

host = www.ejemplo.com

hostname

La mayoria de las veces coincide con host, aunque en ocasiones, se eliminan las www
del principio
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

hostname = www.ejemplo.com

href

La URL completa de la pagina actual
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion
URL = http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

pathname

Todo el contenido que se encuentra después del host
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#tseccion
pathname = /ruta2/ruta2/pagina.html

port

Si se especifica en la URL, el puerto accedido. La mayoria de URL no proporcionan un
puerto, por lo que su contenido es vacio
http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

port = (vacio)

http://www.ejemplo.com:8080/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

port = 8080

protocol

El protocolo empleado por la URL, es decir, todo lo que se encuentra antes que las 2
//

http://www.ejemplo.com/rutal/ruta2/pagina.html#seccion

protocol = http:
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Todo el contenido que se encuentra tras el simbolo ?, es decir, la “query string”
search http://www.ejemplo.com/pagina.php?variablel=valoril&variable2=valor2

search = ?variablel=valorl&variable2=valor2

La propiedad mas utilizada es location.href, que permite obtener o establecer la direc-
cion de la pagina que actualmente esta cargada.

Ademas de las propiedades de la tabla anterior, el objeto location contiene numerosos
métodos y funciones. Algunos de los métodos mas utiles son los siguientes:

// assign()
location.assign("http://www.ejemplo.com");
// es equivalente a location.href = "http://www.ejemplo.com"

// replace()

location.replace("http://www.ejemplo.com");

/* es idéntico a assign(), salvo que se borra la pdgina actual del array history del
navegador */

// reload()

location.reload(true);

/* vuelve a cargar lLa misma pdgina. Si el argumento es true, se carga la pdgina desde
el servidor. Si es false, se carga desde lLa cache del navegador */

5.5. El objeto navigator

Se trata de uno de los primeros objetos que se implementd para el BOM. Muestra infor-
macién sobre el propio navegador. En Internet Explorer, el objeto navigator también se

puede acceder a través del objeto clientInformation.

Aunque es uno de los objetos menos estandarizados, algunas de sus propiedades son co-
munes en casi todos los navegadores. A continuacion se muestran algunas de esas
propiedades:

Propiedad Descripcion
appCodeName Cadena que representa el nombre del navegador (normalmente es Mozilla)
appName Cadena que representa el nombre oficial del navegador

(Solo Internet Explorer) Cadena que representa informacion extra sobre la

appMinorVersion B
version del navegador

appVersion Cadena que representa la version del navegador

browserLanguage | Cadena que representa el idioma del navegador

cookieEnabled Boolean que indica si las cookies estan habilitadas

(Solo Internet Explorer) Cadena que representa el tipo de CPU del usuario

cpuClass
("x86”, “68K”, “PPC”, “Alpha”, “Other”)

javaEnabled Boolean que indica si Java esta habilitado
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language Cadena que representa el idioma del navegador

mimeTypes Array de los tipos mime registrado por el navegador

onLine (Solo Internet Explorer) Boolean que indica si el navegador esta conectado a
Internet

oscpu (Solo Firefox) Cadena que representa el sistema operativo o la CPU

platform Cadena que representa la plataforma sobre la que se ejecuta el navegador

plugins Array con la lista de plugins instalados en el navegador

preferente() (Solo Firefox) Método empleado para establecer preferencias en el navegador

product Cadena que representa el nombre del producto (normalmente, es “Gecko”)

productsub Cadena que representa informacioén adicional sobre el producto (normalmente,

la version del motor Gecko)

securityPolicy [Solo Firefox

systemLanguage |(Solo Internet Explorer) Cadena que representa el idioma del sistema operativo

Cadena que representa la cadena que el navegador emplea para identificarse

userAgent .

en los servidores
userlLanguage (Solo Explorer) Cadena que representa el idioma del sistema operativo
userProfile (Solo Explorer) Objeto que permite acceder al perfil del usuario

El objeto navigator se emplea habitualmente para detectar el tipo y/o versién del nave-
gador para las aplicaciones cuyo cédigo depende del tipo de navegador. Ademas, se em-
plea para detectar si el navegador tiene habilitadas las cookies y Java y también para
comprobar los plugins de que dispone el navegador.

5.6. El objeto screen

Se emplea para obtener informacion sobre la pantalla del usuario. Su uso habitual es el
de obtener estadisticas sobre los monitores que utilizan los usuarios, sobre todo en lo
que se refiere a su resolucion. De esta forma, los disefiadores pueden tomar decisiones
sobre su trabajo (como por ejemplo la resolucién con la que disefian las paginas) basa-
das en datos reales del propio sitio web.

Las siguientes propiedades estan disponibles en el objeto screen:

Propiedad Descripcion

Altura de pantalla disponible para las ventanas (es menor que la altura total de la
availHeight | pantalla, ya que se tiene en cuenta el tamafio de los elementos del sistema operativo
como por ejemplo la barra de tareas)

availWidth |Anchura de pantalla disponible para las ventanas

colorDepth |Profundidad de color de la pantalla (32 bits normalmente)
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height Altura total de la pantalla en pixel

width Anchura total de la pantalla en pixel

Habitualmente, las propiedades del objeto screen se utilizan para recolectar estadisticas

y para determinar cdmo y cuanto se puede redimensionar una ventana o dénde colocar
una ventana centrada en la pantalla del usuario.

El siguiente ejemplo redimensiona una nueva ventana al tamafio maximo posible segln
la pantalla del usuario:

window.moveTo(9, ©);
window.resizeTo(screen.availWidth, screen.availHeight);

82



Introduccién a AJAX Capitulo 6. Eventos

Capitulo 6. Eventos

6.1. Conceptos basicos

En la programacion mas clasica, los programas se ejecutan secuencialmente de principio
a fin para producir sus resultados. Sin embargo, en la actualidad el modelo predominante
es el de la programacion basada en eventos. Los scripts y programas esperan sin realizar
ninguna tarea hasta que se produzca un evento. Una vez producido, ejecutan alguna ta-
rea asociada a la aparicion de ese evento y cuando concluye, el script o programa vuelve
al estado de espera.

JavaScript permite realizar scripts con ambos métodos de programacion: secuencial y
basada en eventos. Los eventos de JavaScript se definieron para permitir la interaccion
entre las aplicaciones JavaScript y los usuarios. Cada vez que se pulsa un botén, se pro-
duce un evento. Cada vez que se pulsa una tecla, también se produce un evento. No solo
se producen eventos por la accion del usuario, ya que por ejemplo, cada vez que se car-
ga una pagina, también se produce un evento.

JavaScript permite asociar distintas funciones a cada uno de los eventos, de forma que el
programa pueda responder a los eventos que se producen durante la ejecucion del script.

El nivel 1 de DOM no incluye especificaciones relativas a los eventos JavaScript. El nivel 2
de DOM incluye ciertos aspectos relacionados con los eventos y el nivel 3 de DOM incluye
la especificacion completa de los eventos de JavaScript.

Desafortunadamente, la especificacion de nivel 3 de DOM se publicé en el afio 2004, mas
de diez afios después de que los primeros navegadores incluyeran el tratamiento de los
eventos. Por este motivo, muchas de las propiedades y métodos actuales relacionados
con los eventos derivan de las primeras implementaciones realizadas por los navegado-
res (en especial Internet Explorer).

6.2. Modelo basico de eventos

Este modelo simple de eventos se introdujo para la versién 4 del estandar HTML y se
considera parte del nivel mas basico de DOM. Aunque sus caracteristicas son limitadas,
es el Unico modelo que es compatible entre todos los navegadores y por tanto, el Unico
que permite crear aplicaciones que funcionan de la misma manera en todos los
navegadores.

6.2.1. Tipos de eventos

Cada elemento XHTML tiene definida su propia lista de posibles eventos que se le pueden
asignar. Un mismo tipo de evento (por ejemplo, pinchar el boton izquierdo del ratdon)
puede estar definido para varios elementos XHTML y un mismo elemento XHTML puede
tener asociados diferentes eventos.

El nombre de los eventos se construye mediante el prefijo on, seguido del nombre en
inglés de la accién asociada al evento. Asi, el evento de pinchar un elemento con el ratén
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se denomina onclick y el evento asociado a la accidon de mover el ratén se denomina

onmousemove.

Capitulo 6. Eventos

La siguiente tabla resume los eventos mas importantes definidos por JavaScript:

navegador)

Evento Descripcion Elementos
) <button>, <input>, <label>,
onblur Deseleccionar el elemento
<select>, <textarea>, <body>

Deseleccionar un elemento que se ha .
onchange - <input>, <select>, <textarea>

modificado

. Pinchar y soltar el ratén. Se devuelve false

onclick . . Todos los elementos

para evitar la accién por defecto
ondblclick |Pinchar 2 veces seguidas con el ratén Todos los elementos

. <button>, <input>, <label>,
onfocus Seleccionar un elemento
<select>, <textarea>, <body>

Pulsar una tecla (sin soltar). Se devuelve .
onkeydown . L Elementos de formulario y <body>

false para evitar la acciéon por defecto

Pulsar una tecla. Se devuelve false para .
onkeypress . . Elementos de formulario y <body>

evitar la accién por defecto
onkeyup Soltar una tecla pulsada Elementos de formulario y <body>
onload Pagina cargada completamente <body>
onmousedown | Pulsar (sin soltar) un botén del ratén Todos los elementos
onmousemove | Mover el raton Todos los elementos
onmouseout [El ratén “sale” del elemento Todos los elementos
onmouseover | El ratén “entra” en el elemento Todos los elementos
onmouseup [ Soltar el botén del ratén Todos los elementos

Inicializar el formulario. Se devuelve false
onreset ] N <form>

para evitar la accién por defecto
onresize Se ha modificado el tamafo de la ventana <body>
onselect Seleccionar un texto <input>, <textarea>

. Enviar el formulario. Se devuelve false para

onsubmit . N

evitar la accién por defecto

Se abandona la pagina (ej. cerrar el
onunload pagina (ej <body>
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Las acciones tipicas que realiza un usuario en una pagina web pueden dar lugar a una
sucesion de eventos. Por ejemplo al pulsar sobre un botdn de tipo Submit se desencade-

nan los eventos onmousedown, onmouseup, onclick y onsubmit.
6.2.2. Manejadores de eventos

6.2.2.1. Manejadores como atributos XHTML

Para definir completamente un evento en un elemento XHTML, es necesario indicar la
funcién que se ejecutard cuando se produzca el evento. Este tipo de funciones se cono-
cen como manejadores de eventos (event handlers, en inglés).

La forma mas sencilla de incluir un manejador de evento es mediante un atributo de
XHTML. El siguiente ejemplo muestra un mensaje cuando el usuario pincha en el botdn:

| <input type="button" value="Pinchame y veras" onclick="alert('Gracias por pinchar');" />

P Pagina sencilla - Opera

Archivo Editar Ver Marcadores Widgets Herramientas — Ayud

| Pinchame y verds |

Figura 6.1. Pagina HTML

| Pincham%’ veras ]

Figura 6.2. El usuario pincha con el ratén sobre el botén que se muestra

" JavaSc ript

b <javascipt=

Gracias por pinchar

[7] Interrumpir la ejecudén de saipts en esta pagina
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Figura 6.3. Después de pinchar con el ratdn, se muestra un mensaje en una nueva
ventana

El método consiste en incluir un atributo XHTML con el mismo nombre del evento que se
quiere procesar. En este caso, como se quiere mostrar un mensaje cuando se pincha con
el ratén sobre un botdn, el evento es onclick.

El contenido del atributo es una cadena de texto que contiene todas las instrucciones ja-
vascript que se ejecutan cuando se produce el evento. En este caso, el cddigo JavaScript
es muy sencillo, ya que solamente se trata de mostrar un mensaje mediante la funcién
alert().

En este otro ejemplo, se muestra un mensaje cuando la pagina se ha cargado
completamente:

<body onload="alert('La pagina se ha cargado completamente');">
</body>
El evento onload es uno de los mas utilizados ya que, como se vio en el capitulo de DOM,

las funciones de acceso y manipulacion de los nodos del drbol DOM solamente estan dis-
ponibles cuando la pagina se carga por completo.

6.2.2.2. Manejadores de eventos y variable this

En los eventos de JavaScript, se puede utilizar la palabra reservada this para referirse al

elemento XHTML sobre el que se estd ejecutando el evento. Esta técnica es util para
ejemplos como el siguiente, en el que se modifican las propiedades del elemento que
provoca el evento.

El objetivo del ejemplo es mostrar un borde muy remarcado en el <div> cuando el usuar-
io pasa por el ratén por encima. Cuando el ratén sale del <div>, se vuelve a mostrar el
borde original:

<div style="padding: .2em; width:150px; height: 6@px; border:thin solid silver"
onmouseover="this.style.borderColor="black""

T

onmouseout="this.style.borderColor="silver'">

Seccién de contenidos...
</div>
El evento onmouseover se activa cuando el ratdon pasa por encima del elemento, en este
caso el <div>. En ese momento, se quiere modificar su borde para hacerlo mas evidente.

Sin el uso de this, el procedimiento seria utilizar la funcidn document.getElementById()
para acceder al elemento y después modificar sus propiedades mediante JavaScript:

<div id="elemento" style="padding: .2em; width:150px; height: 6@px; border:thin solid

silver" onmouseover = "document.getElementById('elemento').style.borderColor = 'black"'"

onmouseout = "document.getElementById('elemento').style.borderColor = 'silver'">
Seccidén de contenidos...

</div>
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El uso de la variable this evita estos pasos, ya que dentro de un manejador de eventos,
la variable this equivale al elemento que ha provocado el evento. Asi, la variable this es
igual al <div> de la pagina y por tanto this.style.borderColor permite cambiar de forma
directa el color del borde del <div>.

6.2.2.3. Manejadores de eventos como funciones externas

La definicién de manejadores de eventos en los atributos XHTML es un método sencillo
pero poco aconsejable de tratar con los eventos en JavaScript. El principal inconveniente
es que se complica en exceso en cuanto se afiaden algunas pocas instrucciones, por lo
gue solamente es recomendable para los casos mas sencillos.

En el caso de procesos mas complejos, como la validacién de un formulario, es aconseja-
ble agrupar todo el cédigo JavaScript en una funcidn externa que sea invocada desde el
codigo XHTML.

De esta forma, el siguiente ejemplo:

| <input type="button" value="Pinchame y veras" onclick="alert('Gracias por pinchar');" />

Se puede transformar en:

function muestraMensaje() {
alert('Gracias por pinchar');

}

<input type="button" value="Pinchame y veras" onclick="muestraMensaje()" />

En las funciones externas no se puede seguir utilizando la variable this y por tanto, es
necesario pasarla como parametro a la funcién:

function resalta(elemento) {
switch(elemento.style.borderColor) {

case 'silver':

case 'silver silver silver silver':

case '#cOcoco':
elemento.style.borderColor = 'black’;
break;

case 'black':

case 'black black black black':

case '#000000':
elemento.style.borderColor = 'silver';
break;

<div style="padding: .2em; width:150px; height: 6@px; border:thin solid silver"
onmouseover="resalta(this)" onmouseout="resalta(this)">

Seccién de contenidos...
</div>

En el ejemplo anterior, la funcidn externa es llamada con el pardametro this, que dentro
de la funciéon se denomina elemento. Al pasar this como parametro, es posible acceder
de forma directa desde la funcién externa a las propiedades del elemento que ha
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provocado el evento. El ejemplo anterior se complica por la forma en la que los distintos
navegadores almacenan el valor de la propiedad borderColor.

Mientras que Firefox almacena (en caso de que los 4 bordes coincidan en color) el valor
simple black, Internet Explorer lo almacena como black black black black y Opera al-

macena su representacion hexadecimal #000000.

6.2.2.4. Manejadores de eventos semanticos

Los métodos que se han visto para anadir manejadores de eventos (como atributos
XHTML y como funciones externas) tienen un grave inconveniente: “ensucian” el codigo
XHTML de la péagina.

Como es conocido, se recomienda separar los contenidos (XHTML) de la presentacién
(CSS). En lo posible, también se recomienda separar los contenidos (XHTML) de la pro-
gramacién (JavaScript).

Mezclar codigo JavaScript y codigo XHTML solamente contribuye a complicar el cédigo
fuente de la pagina, a dificultar la modificacion y mantenimiento de la pagina y a reducir
la semantica del documento final producido.

Afortunadamente, existe un método alternativo para definir los manejadores de eventos
de JavaScript. La técnica consiste en asignar las funciones externas mediante las propie-
dades DOM de los elementos XHTML. Asi, el siguiente ejemplo:

<input id="pinchable" type="button" value="Pinchame y verds" onclick="alert('Gracias
por pinchar');" />

Se puede transformar en:

function muestraMensaje() {
alert('Gracias por pinchar');

}

document.getElementById("pinchable").onclick = muestraMensaje;

<input id="pinchable" type="button" value="Pinchame y veras" />

El codigo XHTML resultante es muy “/limpio”, ya que no se mezcla con el cddigo JavaS-
cript. La técnica consiste en:

= Asignar un identificador Unico al elemento mediante el atributo id.

= Crear una funcién de JavaScript encargada de manejar el evento (y en la que si
que se puede utilizar la variable this referida al elemento que origina el evento).

= Asignar la funcién al evento deseado en el elemento adecuado.

El Ultimo paso es el mas sorprendente. En primer lugar, se obtiene el elemento al que se
desea configurar el manejador:

| document.getElementById("pinchable");

A continuacion, se asigna la funcion externa al evento deseado mediante una propiedad
del elemento con el mismo nombre del evento:

| document.getElementById("pinchable").onclick = ...
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Por ultimo, se asigna la funcion externa. Como ya se ha comentado para otros casos en
los capitulos anteriores, lo mas importante (y la causa mas comun de errores) es indicar
solamente el nombre de la funcién, es decir, prescindir de los paréntesis al asignar la
funcion:

| document.getElementById("pinchable").onclick = muestraMensaje;

Si se afiaden los paréntesis al final, en realidad se estd invocando la funcién y asignando
el valor devuelto por la funcion al evento onclick de elemento.

El Unico inconveniente de este método es que los manejadores se asignan mediante las
funciones DOM, que solamente se pueden utilizar después de que la pagina se ha carga-
do completamente. De esta forma, para que la asignacion de los manejadores no resulte
errénea, es necesario asegurarse de que la pagina ya se ha cargado.

Una de las formas mas sencillas de asegurar que cierto codigo se va a ejecutar después
de que la pagina se cargue por completo es utilizar el evento onload:

window.onload = function() {
document.getElementById("pinchable").onclick = muestraMensaje;

}

La técnica anterior utiliza una funcion andnima para asignar algunas instrucciones al
evento onload de la pagina (en este caso se ha establecido mediante el objeto window).

De esta forma, para asegurar que cierto cdédigo se va a ejecutar después de que la pagi-
na se haya cargado, solo es necesario incluirlo en el interior de la siguiente construccién:

window.onload = function() {
}

Ejercicio 10

A partir de la pagina web proporcionada y utilizando manejadores de eventos semanticos, completar
el cédigo JavaScript para que:

1. Cuando se pinche sobre el primer enlace, se oculte su seccion relacionada

2. Cuando se vuelva a pinchar sobre el mismo enlace, se muestre otra vez esa seccion de
contenidos

3. Completar el resto de enlaces de la pagina para que su comportamiento sea idéntico al del
primer enlace

Cuando la seccion se oculte, debe cambiar el mensaje del enlace asociado (pista: propiedad in-
nerHTML).

6.3. El flujo de eventos

Ademas de los eventos basicos que se han visto, los navegadores desarrollaron un meca-
nismo relacionado y que amplia el concepto de evento: se trata del flujo de eventos o "e-
vento flow”. El flujo de eventos permite que varios elementos diferentes puedan respon-
der a un mismo evento.
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Si en una pagina HTML se define un elemento <div> con un botdn en su interior, cuando
el usuario pulsa sobre el botdn, el navegador permite asignar una funcidén de respuesta al
botdn, otra funcién de respuesta al <div> que lo contiene y otra funcidon de respuesta a la
pagina completa. De esta forma, un solo evento (la pulsacién de un botén) provoca la
respuesta de 3 elementos de la pagina (incluyendo la propia pagina).

El orden en el que se ejecutan los eventos asignados a cada elemento de la pagina es lo
gue constituye el flujo de eventos. Ademas, su implementacion es una de las grandes di-
ferencias entre los distintos navegadores.

6.3.1. Event bubbling

En este modelo de flujo de eventos, el orden que se sigue es desde el elemento mas es-
pecifico hasta el elemento menos especifico.

En los proximos ejemplos se emplea la siguiente pagina HTML:

<html onclick="procesaEvento()">
<head><title>Ejemplo de flujo de eventos</title></head>
<body onclick="procesaEvento()">
<div onclick="procesaEvento()">Pincha aqui</div>
</body>
</html>

Cuando se pulsa sobre el texto “Pincha aqui” que se encuentra dentro del <div>, se eje-
cutan los siguientes eventos en el orden que muestra el siguiente esquema:

e ] @

)@

Figura 6.4. Esquema del funcionamiento del "event bubbling"

El primer evento que se tiene en cuenta es el generado por el <div> que contiene el men-

saje. A continuacion el navegador recorre los ascendentes del elemento hasta que alcan-
za el nivel superior, que es el elemento document.

Este modelo de flujo de eventos es el que incorpora el navegador Internet Explorer. Los
navegadores de la familia Mozilla también soportan este modelo, pero ligeramente modi-
ficado. El anterior ejemplo en un navegador de la familia Mozilla presenta el siguiente flu-
jo de eventos:
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Figura 6.5. Esquema del funcionamiento del "event bubbling" en los navegadores de Mo-
zilla (por ejemplo, Firefox)

Aunque el objeto window no es parte del DOM, el flujo de eventos implementado por Mo-
zilla recorre los ascendentes del elemento hasta el mismo objeto window, afiadiendo por
tanto un evento mas al modelo de Internet Explorer.

6.3.2. Event capturing

En ese otro modelo, el flujo de eventos se define desde el elemento menos especifico
hasta el elemento mas especifico. En otras palabras, el mecanismo definido es justamen-
te el contrario al “"event bubbling”. Es un mecanismo definido y empleado por Netscape
Navigator 4.0.

6.3.3. Eventos DOM

El flujo de eventos definido en la especificacion DOM soporta tanto el bubbling como el
capturing, pero el "event capturing” se ejecuta en primer lugar. Los dos flujos de eventos
recorren todos los objetos DOM desde el objeto document hasta el elemento mas especifi-

co y viceversa. Ademas, la mayoria de navegadores que implementan los estandares,
contintan el flujo hasta el objeto window.

El flujo de eventos DOM del ejemplo anterior se muestra a continuacion:
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Figura 6.6. Esquema del flujo de eventos del modelo DOM

El elemento mas especifico del flujo de eventos no es el <div> que desencadena la ejecu-
cion de los eventos, sino el nodo de tipo TextNode que contiene el <div>. El hecho de

combinar los 2 flujos de eventos, provoca que el nodo mas especifico pueda realizar la
ejecucion de 2 eventos de forma consecutiva.

6.4. Handlers y listeners

En el modelo basico de eventos que ya se comentd en una seccién anterior, se introdujo
el concepto de “"event handler” o manejador de eventos. Se trata de las funciones que
responden a los eventos que se producen.

Ademas, se vieron 3 formas de definir los manejadores de eventos para el modelo basico
de eventos: codigo JavaScript dentro del propio elemento HTML, definicion del evento en
el propio elemento pero llamada al manejador mediante una funcion externa y maneja-
dores semanticos asignados mediante DOM sin necesidad de modificar el cddigo HTML de
la pagina. Cualquiera de estos 3 modelos funciona correctamente en todos los navegado-
res disponibles en la actualidad.

Las diferencias entre navegadores surgen cuando se define mas de un manejador de
eventos para un mismo evento de un elemento. La forma de asignar y “desasignar” ma-
nejadores multiples depende completamente del navegador utilizado, como se vera a
continuacion.

6.4.1. Manejadores de eventos de Internet Explorer

La familia de navegadores de Internet Explorer emplean los métodos attachEvent() y de-
tachEvent() para asociar y desasociar manejadores de eventos. Todos los elementos vy el
objeto window disponen de estos métodos.

El uso de los métodos requiere 2 parametros: el nombre del evento que se quiere mane-
jar y una referencia a la funcién encargada de procesar el evento. El nombre del evento
se debe indicar con el prefijo on incluido.
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Ejemplo:

function muestraMensaje() {
alert("Has pulsado el ratén");
}
var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.attachEvent("onclick", muestraMensaje);

// Mas adelante se decide desasociar la funcion del evento
elDiv.detachEvent("onclick", muestraMensaje);

Asociar mas de una funcién al mismo evento es igual de sencillo:

function muestraMensaje() {
alert("Has pulsado el ratoén");

function muestraOtroMensaje() {
alert("Has pulsado el ratén y por eso se muestran estos mensajes");

var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.attachEvent("onclick", muestraMensaje);
elDiv.attachEvent("onclick", muestraOtroMensaje);

Cuando se pulsa sobre el <div>, se muestran los 2 mensajes de aviso que se han asigha-
do al evento.

Se pueden mezclar incluso diferentes técnicas para asociar multiples manejadores de
eventos a un mismo evento de un elemento. El siguiente ejemplo utiliza la asignacion
semantica de manejadores para asignar el primer manejador y la funcion attachEvent()
para asignar el segundo manejador. El resultado final es igual al del ejemplo anterior:

var elDiv = document.getElementById("div_principal");

elDiv.onclick = muestraMensaje;
elDiv.attachEvent("onclick", muestraOtroMensaje);

Sin embargo, no es posible asignar multiples eventos de la siguiente forma:

var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.onclick = muestraMensaje;
elDiv.onclick = muestraOtroMensaje;

6.4.2. Manejadores de eventos de DOM

La especificacion DOM define un par de métodos similares a los disponibles para Internet
Explorer y denominados addEventListener() y removeEventListener() para asociar y de-
sasociar manejadores de eventos.

La principal diferencia entre estos métodos y los anteriores es que en este caso se requ-
ieren 3 parametros: el nombre del "event listener”, una referencia a la funciéon encargada
de procesar el evento y el tipo de flujo de eventos al que se aplica.

El primer evento no es el nombre completo del evento como sucede en el modelo de In-
ternet Explorer, sino que se debe eliminar el prefijo on. En otras palabras, si en Internet

Explorer se utilizaba el nombre onclick, ahora se debe utilizar click.
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Si el tercer parametro es true, el manejador se emplea en la fase de capture. Si el tercer
parametro es false, el manejador se asocia a la fase de bubbling.

A continuacion, se muestran los ejemplos anteriores empleando los métodos definidos
por DOM:

function muestraMensaje() {
alert("Has pulsado el ratén");
}
var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.addEventListener("click", muestraMensaje, false);

// Mas adelante se decide desasociar Lla funcion al evento
elDiv.removeEventListener("click", muestraMensaje, false);

Asociando multiples funciones a un Unico evento:

function muestraMensaje() {
alert("Has pulsado el ratén");

}

function muestraOtroMensaje() {
alert("Has pulsado el ratén y por eso se muestran estos mensajes");

}

var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.addEventListener("click", muestraMensaje, true);
elDiv.addEventListener("click", muestraOtroMensaje, true);

Si se asocia una funcidén a un flujo de eventos determinado, esa funcién solo se puede
desasociar en el mismo tipo de flujo de eventos. En otras palabras:

function muestraMensaje() {

alert("Has pulsado el ratén");

}

var elDiv = document.getElementById("div_principal");
elDiv.addEventListener("click", muestraMensaje, false);

// Mas adelante se decide desasociar Lla funcion al evento
elDiv.removeEventListener("click", muestraMensaje, true);

La ultima instruccion intenta desasociar la funcion muestraMensaje en el flujo de eventos
de capture, mientras que al asociarla, se indico el flujo de eventos de bubbling. Aunque
la ejecucion de la aplicacién no se detiene y no se produce ningln error, la Ultima ins-
truccion no tiene ningun efecto.

6.5. El objeto event

Cuando un evento sucede, no es suficiente con asignarle una funcién responsable de pro-
cesar ese evento. Ademas, es necesario que esa funcidon pueda obtener informacion rela-
tiva al evento producido: la tecla que se ha pulsado, la posiciéon del ratén, el elemento
que ha producido el evento, etc.

El objeto event es el mecanismo definido por los navegadores para proporcionar toda esa
informacion. Se trata de un objeto que se crea cuando se produce un evento y que se
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destruye de forma automatica cuando se han ejecutado todas las funciones asignadas al
evento.

Internet Explorer permite el acceso al objeto event a través del objeto window:

elDiv.onclick = function() {
var elEvento = window.event;

}

El estandar DOM especifica que el objeto event es el Unico parametro que se debe pasar
a las funciones encargadas de procesar los eventos. Por tanto, en los navegadores que
siguen los estandares, se puede acceder al objeto event a través del array de los argu-

mentos de la funcidén:

elDiv.onclick = function() {
var elEvento = arguments[0];

}

También es posible indicar el nombre argumento de forma explicita:

elDiv.onclick = function(elEvento) {

}

Este método puede parecer "mdagico”, ya que en la declaracién de la funcién se indica
qgue tiene un parametro, pero en la aplicacion nunca se pasa un parametro a esa funcion.
Los navegadores que siguen los estandares crean ese parametro de forma automatica y
lo pasan siempre a la funcion encargada de manejar el evento, se utilice o no.

6.5.1. Propiedades y métodos

A pesar de que el mecanismo definido por los navegadores para el objeto event es simi-
lar, existen numerosas diferencias en cuanto las propiedades y métodos del objeto.

6.5.1.1. Propiedades definidas por Internet Explorer

Propiedad/ C
i Devuelve | Descripcion
Método
altKey Boolean |true sise ha pulsado la tecla ALT; false en otro caso

El boton del ratén que ha sido pulsado. Posibles valores:
0 — Ningun botén pulsado

1 — Se ha pulsado el botén izquierdo

2 — Se ha pulsado el botén derecho

button Integer 3 — Se pulsan a la vez el botdn izquierdo y el derecho

4 — Se ha pulsado el botén central

5 — Se pulsan a la vez el botdn izquierdo y el central

6 — Se pulsan a la vez el boton derecho y el central

7 — Se pulsan a la vez los 3 botones

Si se establece un valor true, se detiene el flujo de eventos de tipo
bubbling

cancelBubble | Boolean

95



Introduccién a AJAX Capitulo 6. Eventos

Coordenada X de la posicion del raton respecto del area visible de la

clientX Integer
ventana
. Coordenada Y de la posicion del ratdn respecto del area visible de la
clienty Integer
ventana
ctrlKey Boolean |true sise ha pulsado la tecla CTRL; false en otro caso

fromElement |Element |El elemento del que sale el raton (para ciertos eventos de ratén)

En el evento keypress, indica el caracter de la tecla pulsada. En los

keyCode Integer o o -

eventos keydown y keyup indica el cédigo numeérico de la tecla pulsada

Coordenada X de la posicion del raton respecto del elemento que
offsetX Integer -

origina el evento

Coordenada Y de la posicion del raton respecto del elemento que
offsetY Integer _

origina el evento

true si se esta produciendo el evento keydown de forma continuada;
repeat Boolean

false en otro caso

returnValue |Boolean |[Se emplea para cancelar la accion predefinida del evento

screenX Integer Coordenada X de la posicion del raton respecto de la pantalla completa
screenY Integer Coordenada Y de la posicion del raton respecto de la pantalla completa
shiftKey Boolean |true sise ha pulsado la tecla SHIFT; false en otro caso

srcElement Element |El elemento que origina el evento

toElement Element |El elemento al que entra el ratén (para ciertos eventos de raton)
type String El nombre del evento
« Int Coordenada X de la posicion del ratén respecto del elemento padre del
nteger
9 elemento que origina el evento
Coordenada Y de la posiciéon del raton respecto del elemento padre del
y Integer

elemento que origina el evento

Todas las propiedades salvo repeat son de lectura/escritura y por tanto, su valor se pue-
de leer y/o establecer.

6.5.1.2. Propiedades definidas por DOM

Propiedad/Método |Devuelve | Descripcion

altKe Boolean |true sise ha pulsado la tecla ALT; false en otro caso
y

bubbles Boolean |Indica si el evento pertenece al flujo de eventos de bubbling

El botdn del ratdn que ha sido pulsado. Posibles valores:
button Integer 0 — Ningun botén pulsado
1 — Se ha pulsado el botén izquierdo
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2 — Se ha pulsado el botén derecho

3 — Se pulsan a la vez el botdn izquierdo y el derecho
4 — Se ha pulsado el boton central

5 — Se pulsan a la vez el boton izquierdo y el central
6 — Se pulsan a la vez el boton derecho y el central

7 — Se pulsan a la vez los 3 botones

cancelable Boolean [Indica si el evento se puede cancelar
cancelBubble Boolean [Indica si se ha detenido el flujo de eventos de tipo bubbling
charCode Integer El cédigo unicode del caracter correspondiente a la tecla pulsada
. Coordenada X de la posiciéon del raton respecto del area visible de

clientX Integer

la ventana

. Coordenada Y de la posicion del ratdn respecto del area visible de

clienty Integer

la ventana
ctrlKey Boolean [true sise ha pulsado la tecla CTRL; false en otro caso
currentTarget Element [El elemento que es el objetivo del evento
detail Integer El nimero de veces que se han pulsado los botones del ratén

La fase a la que pertenece el evento:

0 — Fase capturing
eventPhase Integer .

1 — En el elemento destino

2 — Fase bubbling
isChar Boolean [Indica si la tecla pulsada corresponde a un caracter
keyCode Integer Indica el cdédigo numérico de la tecla pulsada
metaKey Integer true si se ha pulsado la tecla META; false en otro caso
pageX Integer Coordenada X de la posicion del raton respecto de la pagina
pageY Integer Coordenada Y de la posicion del raton respecto de la pagina
preventDefault() |Function |Se emplea para cancelar la accion predefinida del evento

El elemento que es el objetivo secundario del evento (relacionado
relatedTarget Element )

con los eventos de ratén)

Coordenada X de la posicion del raton respecto de la pantalla
screenX Integer

completa

Coordenada Y de la posicion del raton respecto de la pantalla
screenY Integer

completa
shiftKey Boolean |true sise ha pulsado la tecla SHIFT; false en otro caso
stopPropagation() | Function |Se emplea para detener el flujo de eventos de tipo bubbling
target Element |El elemento que origina el evento
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timeStamp Long La fecha y hora en la que se ha producido el evento

type String El nombre del evento

Al contrario de lo que sucede con Internet Explorer, en el objeto event de DOM, la ma-
yoria de propiedades son de solo lectura. En concreto, solamente las siguientes propieda-
des son de lectura y escritura: altKey, button y keyCode.

6.5.2. Similitudes y diferencias entre navegadores

6.5.2.1. Similitudes

Para obtener el tipo de evento que se trata, se emplea la propiedad type:

function procesaEvento(elEvento) {
if(elEvento.type == "click") {
alert("Has pulsado el raton");
}
else if(elEvento.type == "mouseover") {
alert("Has movido el raton");
}
}

elDiv.onclick = procesaEvento;

elDiv.onmouseover = procesaEvento;

Mientras que el manejador del evento incluye el prefijo on en su hombre, el tipo de even-
to devuelto por la propiedad type prescinde de ese prefijo. Por eso en el ejemplo anterior
se compara su valor con click y mouseover y no con onclick y onmouseover.

Otra similitud es la que se produce al obtener el cédigo correspondiente al caracter de la
tecla pulsada, se emplea la propiedad keyCode. La tecla pulsada no siempre representa

un caracter alfanumérico. Cuando se pulsa la tecla ENTER por ejemplo, se obtiene el codi-
go 13. La barra espaciadora se corresponde con el cédigo 32 y la tecla de borrado tiene
un cédigo igual a 8.

Una forma mas inmediata de comprobar si se han pulsado algunas teclas especiales, es
utilizar las propiedades shiftKey, altKey y ctrlKey.

Para obtener la posicion del ratén respecto de la parte visible de la ventana, se emplean
las propiedades clientX y clientY. De la misma forma, para obtener la posicion del pun-

tero del ratén respecto de la pantalla completa, se emplean las propiedades screenX y

screeny.

6.5.2.2. Diferencias

Una de las principales diferencias es la forma en la que se obtiene el elemento que origi-
na el evento. Si un elemento <div> tiene asignado un evento onclick, al pulsar con el

raton el interior del <div> se origina un evento cuyo objetivo es el elemento <div>.

// Internet Explorer
var objetivo = elEvento.srcElement;
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// Navegadores que siguen Los estandares
var objetivo = elEvento.target;

Otra diferencia importante es la relativa a la obtencidn del caracter correspondiente a la
tecla pulsada. Cada tecla pulsada tiene asociados 2 codigos diferentes: uno de ellos es el
cadigo de la tecla que ha sido presionada y el otro cédigo es el que se refiere al caracter
pulsado.

El primer codigo es un codigo de tecla interno para JavaScript. El segundo cédigo coinci-
de con el codigo ASCII del caracter. De esta forma, la letra a tiene un cédigo interno ig-
ual a 65 y un codigo ASCII de 97. Por otro lado, la letra A tiene un cddigo interno también
de 65 y un codigo ASCII de 95.

En Internet Explorer, el contenido de la propiedad keyCode depende de cada evento. En
los eventos de “pulsacion de teclas” (onkeyup y onkeydown) su valor es igual al cddigo in-
terno. En los eventos de “escribir con teclas” (onkeypress) su valor es igual al codigo
ASCII del caracter pulsado.

Por el contrario, en los navegadores que siguen los estédndares la propiedad keyCode es
igual al cédigo interno en los eventos de “pulsacion de teclas” (onkeyup y onkeydown) y es
igual a @ en los eventos de “escribir con teclas” (onkeypress).

En la practica, esto supone que en los eventos onkeyup y onkeydown se puede utilizar la
misma propiedad en todos los navegadores:

function manejador(elEvento) {
var evento = elEvento || window.event;
alert("["+evento.type+"] E1l cédigo de la tecla pulsada es " + evento.keyCode);
}
document.onkeyup = manejador;
document.onkeydown = manejador;

En este caso, si se carga la pagina en cualquier navegador y se pulsa por ejemplo la tecla
a, se muestra el siguiente mensaje:

' [Aplicacion JavaScript]

[keydown] B codigo de la teda pulsada es 65

_ Aceptar

Figura 6.7. Mensaje mostrado en el navegador Firefox

" Microsoft Internet Explorer X

A [keydown] El codigo de la teda pulsada es 65
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Figura 6.8. Mensaje mostrado en el navegador Internet Explorer

La gran diferencia se da al intentar obtener el caracter que se ha pulsado, en este caso la
letra a. Para obtener la letra, en primer lugar se debe obtener su cdédigo ASCII. Como se

ha comentado, en Internet Explorer el valor de la propiedad keyCode en el evento onkey-
press es igual al caracter ASCII:

function manejador() {
var evento = window.event;

// Internet Explorer
var codigo = evento.keyCode;

}

document.onkeypress = manejador;

Sin embargo, en los navegadores que no son Internet Explorer, el cédigo anterior es ig-
ual a @ para cualquier tecla pulsada. En estos navegadores que siguen los estandares, se

debe utilizar la propiedad charCode, que devuelve el codigo de la tecla pulsada, pero solo
para el evento onkeypress:

function manejador(elEvento) {
var evento = elEvento;

// Navegadores que siguen lLos estdndares
var codigo = evento.charCode;

}

document.onkeypress = manejador;

Una vez obtenido el cédigo en cada navegador, se debe utilizar la funcion String.-
fromCharCode() para obtener el caracter cuyo codigo ASCII se pasa como parametro. Por
tanto, la solucidon completa para obtener la tecla pulsada en cualquier navegador es la
siguiente:

function manejador(elEvento) {

var evento = elEvento || window.event;
var codigo = evento.charCode || evento.keyCode;
var caracter = String.fromCharCode(codigo);

document.onkeypress = manejador;

Una de las propiedades mas interesantes y muy Util en ocasiones es la posibilidad de im-
pedir que se complete el comportamiento normal de un evento (por ejemplo para evitar
que se muestre un caracter al pulsar su tecla). El método avanzado de impedir que un
evento ejecute su accion asociada depende de cada navegador:

// Internet Explorer
elEvento.returnvValue = false;

// Navegadores que siguen lLos estandares
elEvento.preventDefault();
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El modelo basico de eventos también permite impedir el comportamiento por defecto de
los eventos que asi lo permiten. Si por ejemplo en un elemento <textarea> se indica el

siguiente manejador de eventos:

| <textarea onkeypress="return false;"></textarea>

En el <textarea> anterior no serd posible escribir ningun caracter, ya que el manejador
de eventos devuelve false y ese es el valor necesario para impedir que se termine de
ejecutar el evento y por tanto para evitar que la letra se escriba.

Asi, es posible definir manejadores de eventos que devuelvan true o false en funcion de
algunos parametros. Por ejemplo se puede disefar un limitador del nimero de caracteres
que se pueden escribir en un <textarea>:

function limita(maximoCaracteres) {
var elemento = document.getElementById("texto");
if(elemento.value.length >= maximoCaracteres ) {
return false;
}
else {
return true;

<textarea id="texto" onkeypress="return limita(100);"></textarea>

En el ejemplo anterior, cada pulsacidon de una tecla devuelve el valor devuelto por la fun-
cion limita(). Si se devuelve true, el caracter se escribe de forma normal. Si se devuel-

ve false (que solo se devuelve cuando el nUmero de caracteres del <textarea> sea igual
al nUmero maximo de caracteres permitidos) el caracter no se mostrara en el <textarea>.

El objeto event también permite detener completamente la ejecucion del flujo normal de
eventos:
// Internet Explorer

elEvento.cancelBubble = true;

// Navegadores que siguen lLos estandares
elEvento.stopPropagation();

Asi, al detener el flujo de eventos pendientes, todos los eventos que restan desde el mo-
mento en el que se ejecuta esa instruccion hasta que se recorren todos los elementos
pendientes hasta el elemento window, se invalidan y no se ejecutan.

6.6. Tipos de eventos

La lista completa de eventos que se pueden generar en un navegador se puede dividir en
4 grandes grupos. La especificacion de DOM define los siguientes grupos:

« Eventos de ratdn: se originan cuando el usuario emplea el ratdn para realizar al-
gunas acciones.

= Eventos de teclado: se originan cuando el usuario pulsa sobre cualquier tecla de
su teclado.
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= Eventos HTML: se originan cuando se producen cambios en la ventana del nave-
gador o cuando se producen ciertas interacciones entre el cliente y el servidor.

= Eventos DOM: se originan cuando se produce un cambio en la estructura DOM de
la pagina. También se denominan “eventos de mutacion”.
6.6.1. Eventos de ratén

Los eventos de ratdén son, con mucha diferencia, los mas empleados en las aplicaciones
web. Los eventos que se incluyen en esta clasificacion son los siguientes:

Evento Descripcion

Se produce cuando se pulsa el botén izquierdo del ratdon. También se produce cuando

click
el foco de la aplicacion esta situado en un botén y se pulsa la tecla ENTER

dblclick |Se produce cuando se pulsa 2 veces el botdn izquierdo del ratén

mousedown | Se produce cuando se pulsa cualquier botén del ratéon

£ Se produce cuando el puntero del ratén se encuentra en el interior de un elemento y el
mouseou .
usuario mueve el puntero a un lugar fuera de ese elemento

Se produce cuando el puntero del ratéon se encuentra fuera de un elemento y el usuario
mouseover
mueve el puntero hacia un lugar en el interior del elemento

mouseup | Se produce cuando se suelta cualquier boton del ratén que haya sido pulsado

Se produce (de forma continua) cuando el puntero del ratén se encuentra sobre un
mousemove

elemento

Todos los elementos de las paginas soportan los eventos de la tabla anterior.

6.6.1.1. Propiedades
El objeto event contiene las siguientes propiedades para los eventos de ratén:

= Las coordenadas del ratéon (todas las coordenadas diferentes relativas a los dis-
tintos elementos)

= La propiedad type
= La propiedad srcElement (Internet Explorer) o target (DOM)
= Las propiedades shiftKey, ctrlkey, altkey y metaKey (solo DOM)

= La propiedad button (solo en los eventos mousedown, mousemove, mouseout, mouseo-

ver y mouseup)

Los eventos mouseover y mouseout tienen propiedades adicionales. Internet Explorer defi-
ne la propiedad fromElement, que hace referencia al elemento desde el que el puntero del
ratén se ha movido y toElement que es el elemento al que el puntero del ratén se ha mo-
vido. De esta forma, en el evento mouseover, la propiedad toElement es idéntica a srcEle-
ment y en el evento mouseout, la propiedad fromElement es idéntica a srcElement.
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En los navegadores que soportan el estdndar DOM, solamente existe una propiedad de-
nominada relatedTarget. En el evento mouseout, relatedTarget apunta al elemento al

que se ha movido el ratén. En el evento mouseover, relatedTarget apunta al elemento
desde el que se ha movido el puntero del raton.

Cuando se pulsa un boton del raton, la secuencia de eventos que se produce es la sigu-
iente: mousedown, mouseup, click. Por tanto, la secuencia de eventos necesaria para llegar

al doble click llega a ser tan compleja como la siguiente: mousedown, mouseup, click, mou-
sedown, mouseup, click, dblclick.
6.6.2. Eventos de teclado

Los eventos que se incluyen en esta clasificacién son los siguientes:

Evento Descripcion

Se produce cuando se pulsa cualquier tecla del teclado. También se produce de forma

keydown . . .
continua si se mantiene pulsada la tecla

Se produce cuando se pulsa una tecla correspondiente a un caracter alfanumeérico (no
keypress [ se tienen en cuenta telas como SHIFT, ALT, etc.). También se produce de forma continua
si se mantiene pulsada la tecla

keyup Se produce cuando se suelta cualquier tecla pulsada

6.6.2.1. Propiedades
El objeto event contiene las siguientes propiedades para los eventos de teclado:
= La propiedad keyCode
= La propiedad charCode (solo DOM)
= La propiedad srcElement (Internet Explorer) o target (DOM)
= Las propiedades shiftKey, ctrlKey, altKey y metaKey (solo DOM)

Cuando se pulsa una tecla correspondiente a un caracter alfanumeérico, se produce la sig-
uiente secuencia de eventos: keydown, keypress, keyup. Cuando se pulsa otro tipo de te-

cla, se produce la siguiente secuencia de eventos: keydown, keyup. Si se mantiene pulsa-
da la tecla, en el primer caso se repiten de forma continua los eventos keydown y key-
press y en el segundo caso, se repite el evento keydown de forma continua.

6.6.3. Eventos HTML

Los eventos HTML definidos se 